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RESUMO

A Educacdo para Reducédo de Riscos de Desastres € uma acao importante para
disseminar conhecimento e informacdo sobre desastres, criando uma cultura de
prevencao e, consequentemente, possibilitando a reducéo dos riscos de desastres. A
presente dissertacdo objetivou participar da execucdo e fazer a avaliacdo da
metodologia de Educacdo para Reducédo de Riscos de Desastres associados a
deslizamentos de terra desenvolvida em um local de educagédo néao formal, o0 museu
de ciéncias interativo Espaco Ciéncia Viva, no Rio de Janeiro, durante o ano de 2018.
A oficina de deslizamento foi avaliada através da aplicacdo de dois modelos de
guestionarios, 0s quais os visitantes do museu respondiam em dois momentos
distintos, com o intuito de avaliar os conhecimentos prévios sobre deslizamentos e
também avaliar os instrumentos pedagogicos e as informagdes obtidas durante a
atividade. Os resultados foram analisados e ao final foi apresentada uma proposta de
consolidacdo e melhoria da oficina de deslizamento. Concluiu-se, com a analise dos
instrumentos, que em atividades de Educacao para Reducéo de Riscos de Desastres
associados a deslizamentos s&o necessarias discussdes sobre a influéncia das acdes
antropogénicas na ocorréncia dos deslizamentos, como acumulo de residuos solidos
na encosta, drenagem inadequada, escavacfes das encostas sem conhecimento

técnico, lancamento de esgoto diretamente no solo e o desmatamento.

Palavras-chave: Reducdo de Risco de Desastre, Educacdo, Deslizamentos,

Movimenta de massa.



ABSTRACT

Education for Disaster Risk Reduction is an important action to disseminate knowledge
and information about disasters, creating a culture of prevention and, consequently,
making it possible to reduce the risks of disasters. The present paper aimed to
participate in the execution and evaluation of the methodology for Education for
Disaster Risk Reduction associated to landslides developed in a non-formal education
place, the interactive science museum Espaco Ciéncia Viva, Rio de Janeiro, during the
year 2018. The Disaster Risk Reduction Education activity was evaluated through the
application of two models of questionnaires, which museum visitors answered at two
different times, in order to evaluate previous knowledge about landslides and also
evaluating the pedagogical tools and information obtained during the activity. At the
end, a proposal was presented to consolidate and improve the landslide action. It was
concluded with the analysis of the interviews that in Education for Disaster Risk
Reduction activities associated to landslides are necessary discussions about the
influence of anthropic actions on the occurrence of landslides, such as accumulation of
solid wastes in the hillside, inadequate drainage, sloping excavations without technical

knowledge, sewage directly into the soil and deforestation.

Keywords: Disaster Risk Reduction, Education, Landslides, Mass Movement.
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1. Introducgéo
1.1 Contextualizacéo

Nas ultimas décadas, tem se verificado um processo desenfreado de urbanizacao
no mundo, principalmente nos paises em desenvolvimento como o Brasil. Sem um
planejamento urbano adequado e devido a grande desigualdade social existente
nestes paises o crescimento dos municipios obriga a populacdo menos favorecida
socioeconomicamente a ocupar areas improprias para habitacdo, aumentando as
situacdes de risco de desastres associados a eventos naturais, tais como inundagoes,
movimentos de massa, terremotos, furacdes, estiagens, entre outros (TOMINAGA et
al, 2012).

O Brasil é o unico pais do continente Americano que esta na lista dos dez
paises com maior numero de pessoas afetadas por desastres entre os anos de 1995 a
2015 (UNISDR-CRED, 2015). Dentre os eventos que atingem o pais, 0os desastres
associados a movimentos de massa vém aumentando consideravelmente nos ultimos
anos (CEPED-UFSC, 2013).

No presente trabalho, quando néo for especificado, o termo deslizamento sera
utilizado no seu sentido amplo, referindo-se aos movimentos gravitacionais de massa

em geral.

A diretriz baseada prioritariamente na adocao de acdes estruturais, como obras
de engenharia, além do alto custo de execucédo torna a gestao de riscos associados a
deslizamentos pouco eficaz, visto que os desastres vém se tornando mais frequentes
e graves, atingindo novos territorios e ocasionando maior numero de vitimas.
Evidencia-se, assim, ser essencial investir também em acfes nao estruturais para
reverter esse quadro (MENDONCA e VALOIS, 2014). Entre as acdes nao estruturais
estdo: destinacdo correta de residuos solidos, saneamento e drenagem adequados,
execucdo de cortes e aterros de acordo com projeto técnico, preservacdo da
vegetacdo e reflorestamento da encosta (MENDES, 2016), sistema de alerta de
deslizamentos, simulagcdes e treinamentos(SORENSEN e DUTRA, 2012).

A promocédo do reconhecimento de vulnerabilidades — conjunto de fatores que

tornam o individuo ou comunidade mais suscetivel aos riscos (CANCADO et al, 2014)
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- e a disponibilidade de informagfes sobre as ameacas as quais as populacdes estdo
expostas e acdes de reducdo de riscos sdo cada vez mais necessarias, ja que, uma
comunidade participante dessa troca de saberes tem condi¢bes de tomar medidas
preventivas e também minimizar os efeitos do pés-desastre (KOBIYAMA et al., 2004).
Dentro deste contexto, acdes de Educacao para a Reducao de Riscos de Desastres

(ERRD) vém se destacando no Brasil e no mundo.

Em 2005, 168 membros de estados da ONU endossaram o Marco de Acéo de
Hyogo 2005-2015 (UNISDR, 2005), concordando em cinco ac¢des prioritarias para a
Reducdo de Risco de Desastre (RRD) global, incluindo como prioridade “Usar o
conhecimento, inovacdo e educacao para construir uma cultura de seguranca e
resiliéncia em todos os niveis”, declarando que as consequéncias esperadas dessa
acao é a possibilidade de uma reducdo substancial dos desastres se as pessoas
estiverem bem informadas e motivadas através de uma cultura de prevencédo de
desastre e resiliéncia, que por sua vez requer a coleta, compilacéo e disseminacéo de
conhecimento e informacéao relevante sobre perigos, vulnerabilidades e capacidades”.
Essa mesma declaracéo esta contida no Marco de Sendai para Reduc¢éo de Risco de
Desastres 2015-2030 (UNISDR, 2015), incluindo a ideia de criancas e jovens como

“agentes de mudancga”.

Sao muitos os esfor¢cos para promover a educacdo como uma acao de RRD. A
UNISDR elaborou o guia “Como construir cidades mais resilientes” para gestores
publicos com o objetivo de contribuir para a Campanha Global Construindo Cidades
Resilientes 2010-2015 (UNISDR, 2012). O capitulo dois do guia aborda os dez passos
essenciais para a construcdo de cidades resilientes a desastres, em que o sétimo
passo se trata dos treinamentos, educacéo e sensibilizacdo publica. O guia defende
gue a educacdo é o ponto principal para que a populacdo desenvolva a
responsabilidade coletiva pela criacdo de cidades resilientes e incentiva a integracao
de programas de RRD aos programas formais de educacdo, em todos os niveis

escolares e em todas as instituicdes, publicas e privadas.

No Brasil a ERRD passou a ganhar mais atencdo com a entrada em vigor da Lei
12.608, de 10 de Abril de 2012, que institui a Politica Nacional de Protecdo e Defesa
Civil, criando uma nova forma de tratamento sobre os desastres no Brasil. Diferente

do que ocorriam com o0s textos normativos antecessores, que ftratavam
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predominantemente de resposta e atendimento a desastres, a nova legislacéo prioriza
a prevencao, incluindo a ERRD como uma agéao preventiva (CARVALHO, 2013).

Considerando a ERRD como uma nova area de investigacdo no campo da
educacdo, o espaco pedagdgico para preparar a populacéo para desastres € extenso
e inclui ndo apenas as iniciativas das escolas e campanhas publicas de informacéo,
mas também a aprendizagem familiar e comunitaria, educacéo de adultos e cultura
popular (PRESTON, 2012). A ERRD é importante para aumentar o conhecimento e a
conscientizacdo da populacdo, e principalmente, encorajar acdes de preparacao
(BOON e PAGLIANO, 2014).

Muitos trabalhos estéo sendo desenvolvidos, no Brasil e no mundo, para integrar
a ERRD nos curriculos escolares. Porém poucos sao os estudos que abordam o tema
em ambientes n&o formais de educacéo. Essa constatacéo levou a experimentacao e
o desenvolvimento de uma proposta de metodologia de ensino para integrar o tema de
desastres associados a deslizamentos no Museu Interativo Espaco Ciéncia Viva
(ECV), que € um museu interativo de ciéncias, localizado na cidade do Rio de Janeiro.
Essa acdo de ERRD no ECV, que se iniciou em 2014, faz parte do projeto de extenséo
“Integracédo do tema de desastres associados a deslizamentos de terra no Espaco
Ciéncia Viva como instrumento educativo para a reducédo de riscos”, da Escola
Politécnica da UFRJ (MENDONCA et al, 2018)

1.2 Organizacéao do Trabalho

A dissertacao foi dividida em sete partes. Na introducao faz-se uma abordagem
geral sobre o risco de desastres; a importancia da ERRD para a RRD, e os esfor¢cos
nacionais e internacionais para promover a ERRD. No capitulo 2 “Desastres
associados a movimento de massa” descreve-se a tipologia e 0os mecanismos dos
movimentos de massa; conceitos basicos da area de desastres; acdes
antropogénicas que influenciam os mecanismos dos deslizamentos; dados sobre
deslizamentos no Brasil e no mundo; o objetivo da ERRD. No capitulo 3 “ERRD”
apresenta-se uma revisao das experiéncias e respectivas metodologias de ERRD em
alguns paises e no Brasil; analises gerais dos pesquisadores sobre a ERRD. No
capitulo 4 “Metodologia da Pesquisa” é abordada a contextualizacdo do ECV, as
etapas da pesquisa e seus métodos. No capitulo 5 “A oficina sobre desastres

associados a deslizamentos de terra no ECV” descreve-se a evolucdo da oficina sobre
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desastres associados a deslizamentos de terra no ECV; a oficina atual e as
ferramentas pedagdgicas utilizadas. No capitulo 6 “Avaliagdo das oficinas”
apresentam-se o0s resultados e analises dos instrumentos e também uma proposta de
consolidagdo e melhoria da oficina de deslizamentos. No capitulo 7 “Conclusées”

apresentam-se as conclusdes gerais de todo o trabalho.

1.3 Justificativa

De acordo com Voosen et al (2018), os desastres associados a eventos
deflagrados por efeito do clima vém se tornando mais intensos e Varios recordes
modernos serdo quebrados ano apds ano. No entanto evidéncias enumeradas em
diversos relatorios cientificos alarmantes publicados em 2018 revelaram que a lacuna
entre 0 que o mundo precisa fazer e 0 que esta sendo feito parece ser mais ampla e

marcante do que nunca.

Uma pesquisa divulgada pelo IBGE (2018) aponta que os municipios localizados
em areas urbanas sdo mais afetados por desastres socioambientais, devido a
interferéncia de acdes antropogénicas prejudiciais ao meio ambiente. Outro dado
apresentado é que 62% das cidades brasileiras com mais de 500 mil habitantes foram
atingidas por deslizamentos, um total de 53 municipios, em que 44 se localizam em
areas de encosta e 35 em areas de ocupacoes irregulares. Entre esses municipios
57,6% se encontram no estado do Rio de Janeiro (IBGE, 2018).

Este estudo se justifica pela falta de uma da gestdo de riscos ampla, capaz de
integrar as acdes estruturais comumente propostas e empregadas e a ERRD que
promova a efetiva participacdo da populacdo em acBes de RRD e, também pelos
poucos estudos existentes sobre a metodologia de acdes de ERRD, principalmente
em ambiente ndo formal de educacdo. Espera-se que o presente trabalho estimule

uma reflexdo sobre a importancia das acdes de ERRD e facilite sua implementacao.

A escolha do ECV para a realizacdo do projeto se deu por ser um espacgo aberto
ao publico em geral e escolas e gratuito, que permite o aprendizado interativo e facilita
0 acesso a informacéo sobre diversos temas na area de ciéncias, diferente da maioria
das a¢Oes de ERRD, que sdo desenvolvidas no ensino formal e voltadas somente

para criangas.
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1.4 Objetivo Geral

O objetivo geral da pesquisa foi realizar uma revisao bibliografica sobre a ERRD,
executar e avaliar, no ano de 2018, a metodologia de Educacdo para Reducao de
Riscos de Desastres associados a deslizamentos desenvolvidos durante os eventos

do “Sabado da Ciéncia” no ECV, no Rio de Janeiro — RJ.

1.5 Objetivos Especificos

e Contribuir no desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem com a
participacao dos visitantes do ECV, dos alunos de extensao, membros do ECV,
da autora, orientador e coorientadora da pesquisa;

e Contribuir para a construgcdo dos instrumentos pedagoégicos usados nas
atividades de ERRD;

e Desenvolver um método de avaliacdo das atividades de ERRD através de
entrevistas com participantes da oficina de deslizamento;

e Propor melhorias nas atividades de ERRD realizadas no ECV;
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2. Desastres associados a movimento de massa

2.1 Conceitos basicos da area de desastres

Diante da abordagem do tema de desastres por diferentes areas das ciéncias,
faz-se necessario, inicialmente, conceituar termos basicos relacionados a desastres
para um melhor entendimento dessa dissertacdo. A terminologia apresentada em
topicos a seguir esta de acordo com a utilizada pela UNISDR (2016).

e Desastre: uma séria perturbacédo do funcionamento de uma comunidade ou
sociedade em qualquer escala devido a eventos perigosos interagindo com
condicbes de exposicao, vulnerabilidade e capacidade, resultando em
perdas e impactos humanos, materiais, econdmicos e ambientais.

e Risco de desastre: potencial perda de vida, ferimentos, ou bens destruidos
e danificados que podem ocorrer em um sistema, sociedade ou
comunidade em um periodo especifico, determinados probabilisticamente
em funcéo do perigo, exposicao, vulnerabilidade e capacidade.

e Vulnerabilidade: condicdes determinadas por fatores ou processos fisicos,
sociais, econdmicos e ambientais que aumentam a suscetibilidade de um
individuo, comunidade, ativos ou sistemas aos impactos de perigos.

e Perigo: processo, fendbmeno ou atividade humana que pode causar perda
de vidas, ferimentos ou outros impactos a saude, danos a propriedade,
ruptura social e econémica ou degradacdo ambiental.

e Exposicdo: situacdo de pessoas, infraestrutura, habitacéo, capacidade de
producdo e outros bens humanos tangiveis localizados em areas
propensas a riscos.

e Capacidade: combinacdo de todas as forcas, atributos e recursos
disponiveis em uma organizacdo, comunidade ou sociedade para
gerenciar e reduzir os riscos de desastres e fortalecer a resiliéncia.

e Resiliéncia: capacidade de um sistema, comunidade ou sociedade exposta
a perigos de resistir, absorver, acomodar, adaptar-se, transformar e
recuperar dos efeitos de um perigo de maneira oportuna e eficiente,
inclusive através da preservacgao e restauracao de suas estruturas basicas

essencias e funcdes através da gestéo de riscos.
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2.2 Movimentos de massa

Os movimentos de massa sao deslocamentos de massas de solo e/ou rocha em
gue a gravidade € um fator significante (GUERRA, 2011). Os movimentos de massa
séo controlados pela declividade da encosta e a resisténcia ao cisalhamento do solo.
A estabilidade do terreno € regulada por variaveis topogréficas, geograficas e
climaticas que controlam a forca de cisalhamento e a resisténcia ao cisalhamento em
uma encosta. Os deslizamentos ocorrem quando a for¢a supera a resisténcia ao
cisalhamento, ao longo de um plano de deslizamento critico. Qualquer variavel que
aumente a forca de cisalhamento ou diminua a sua resisténcia ao cisalhamento

tendera a causar um movimento na encosta (ARAUJO et al, 2007).

Entre os atributos que tém sido usados como critérios de identificacdo e
classificacao dos tipos de movimentos de massa estéo o tipo de movimento, tipo de
material, taxa de movimento, geometria da area de falha e o depdsito resultante,
causas, grau de perturbacdo da massa deslocada, relacdo ou falta de relacdo da
geometria do deslizamento com a estrutura geologica, grau de desenvolvimento e
localizacdo geologica. Os principais critérios utilizados na presente classificacdo séo
primeiramente o tipo de movimento e depois o tipo de material. Os tipos de
movimentos sdo divididos em cinco principais grupos: Queda; Tombamento;
Deslizamentos ou Escorregamentos (Rotacional e Translacional); Fluxo de Lama e
Detritos ou Corridas de Massa; Subsidéncia e Colapsos. Um sexto grupo, de
movimentos complexos, inclui combinagdes de dois ou mais tipos. (VARNES, 1978,

p.11). A seguir serdo descritos, brevemente, cada tipo de movimento.

Quedas sao movimentos abruptos e descendentes de rocha ou terra, ou ambos,
gue se desprendem de encostas. O material em queda geralmente atinge a
inclinacdo mais baixa em angulos menores que o angulo de queda, causando saltos.
A massa em queda pode quebrar no impacto, pode comecar a rolar em declives mais
ingremes e pode continuar até que o terreno se aplaine (HIGLAND e BOBROWSKY,
2008).

Tombamento é reconhecido como a rotacdo frontal de uma massa de solo ou
rocha em torno de um ponto ou eixo abaixo do centro de gravidade da massa
deslocada (HIGLAND e BOBROWSKY, 2008).
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Escorregamentos sdo movimentos descendentes de solo ou massa rochosa que
ocorre em superficies de ruptura, o escorregamento rotacional ocorre quando a
superficie de ruptura é curvada para cima (em forma de colher) e o translacional
ocorre quando a massa de solo se move para fora ou para baixo ao longo de uma
superficie relativamente plana, com poucos movimentos de rotacdo (HIGLAND e
BOBROWSKY, 2008).

Fluxos (ou escoamentos) podem ser divididos em Corridas e Rastejos, as
Corridas sdo movimentos rapidos de massa no qual os solos soltos, pedras e, as
vezes matéria organica se combinam com agua para formar uma lama que flui para
baixo e os Rastejos sdo solos coluvionares com movimentos de baixa velocidade, o
movimento ocorre de acordo com a elevacédo do lencol freatico e a superficie de

escoamento € praticamente paralela a do terreno (GEO-RIO, 2014).

Rolamentos sdo movimentos de blocos de rocha ao longo de encostas. Ja os
movimentos Complexos combinam dois ou mais tipos de movimentos e materiais
diversos (GEO-RIO, 2014).

Muitas acdes antropogénicas influenciam na geodinamica das encostas e
contribuem para a ocorréncia dos deslizamentos. Entre essas acfes estdo o
desmatamento, a auséncia de drenagem adequada, despejo de esgoto direto no solo,
execucado de cortes e aterros sem conhecimento técnico e acumulo de residuos
sélidos nas encostas (MENDONCA e GUERRA, 1997).

2.3 Dados histéricos dos movimentos de massa

O Brasil enfrentou um rapido processo de urbanizagdo, principalmente nas
grandes cidades. Segundo dados do IBGE, em 60 anos o pais mudou de rural para
urbano; em 1940 apenas 31,3% da populacdo viviam em cidades e em 2000
aumentou para 81,2%. Esse processo se caracterizou pela posse das melhores areas
das cidades pelo mercado imobiliario e ao mesmo tempo na auséncia de regides
urbanizadas destinadas a moradia popular. Isso fez com que a populacdo de baixa
renda ocupasse areas vazias desvalorizadas, que muitas vezes séo areas de risco,
como margens de rios, mangues e encostas. Somando-se a isso a ocupacao dessas
areas ocorre, quase sempre, de forma precéria, aumentando ainda mais a

vulnerabilidade dos moradores. No territorio brasileiro as encostas ocupam grande
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parte das paisagens, e as que se encontram nos grandes centros urbanos sofrem
diversas alteragdes no decorrer do tempo devido a ocupacgdes irregulares. Isso faz
com que a ocorréncia dos deslizamentos seja um problema frequente (GUERRA,
2011).

O EM-DAT (The International Disaster Database) € uma base de dados com
registros de mais de 22.000 desastres em massa que ocorreram no mundo desde
1900 até os dias atuais. Foi criado em 1998 pelo Center for Research on the
Epidemiology of Disaster (CRED), e os dados sédo copilados de vérias fontes,
incluindo agéncias da ONU, organiza¢des nao governamentais, institutos de pesquisa
e agéncias de imprensa. De acordo com uma busca realizada nessa base de dados,
de 1998 até julho de 2018, os desastres relacionados a deslizamentos, no mundo todo,
causaram 18.387 mortes e afetaram diretamente 4.821.580 pessoas (EM-DAT, 2018).

No Brasil existem relatos da ocorréncia de deslizamentos afetando a sociedade
desde o século XVIII (PINTO, 2015). O Atlas Brasileiro de Desastres Naturais
registrou oficialmente 699 movimentos de massa no pais entre 1991 a 2012.
Estima-se que esses eventos ocasionaram 535 mortes e afetaram de alguma forma,
aproximadamente cinco milhdes e meio de pessoas, envolvendo danos ambientais,
sociais e econdmicos em suas respectivas regides. A regido mais atingida foi o
Sudeste, somente o Estado do Rio de Janeiro registrou 78% do total de mortes em
todo o pais durante o periodo acima citado (CEPED-UFSC, 2013). Importante
ressaltar que alguns eventos nao sao registrados adequadamente, como exemplo do
gue ocorreu na regido serrana do Rio de Janeiro em 2011 que deixou 912 mortos e
4500 desabrigados, tendo sido associados a enxurradas e ndo a movimentos de
massa (CENAD, 2012).

2.4 Gestao de riscos

O objetivo da gestéo de risco é prevenir ou reduzir e controlar 0s riscos que podem
afetar a sociedade (FURTADO, 2012). De acordo com Tominaga (2012), as a¢des de

gerenciamento de risco podem ser divididas em sete etapas, conforme Tabela 1.



Tabela 1 - Etapas da gestéo de risco.
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Antes Durante Depois
Prevencao: evitar a | Atividades de resposta ao | Reabilitacao:
ocorréncia do desastre desastre: ocorrem  no | restabelecimento de
Mitigacdo: minimizar os | momento do desastre ou | servigos vitais para a
danos do desastre imediatamente apos comunidade
Preparacdo: estrutura a Recuperagéo:

resposta ao desastre

Alerta: comunicacao
formal sobre o perigo

reconstrucdo dos danos e
restabelecimento da rotina
da comunidade

AcOes de preparacao para desastres podem salvar vidas, reduzir danos e lesdes,

e permitir uma recuperacdo mais rapida das comunidades. Entre essas acgles, a

ERRD é uma acéo necessaria para reduzir as consequéncias negativas dos desastres

(JOHNSON, 2014). Muitos paises educam sua populacdo para os desastres, na

esperanca de mitigar potenciais danos e perdas de vidas, embora eles facam isso de
maneiras diferentes (CHADDERTON, 2015).
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3. Educacéo para Reducéo de Risco de Desastre

3.1 Tipos de Educacgao para Reducéo de Risco de Desastre

A ERRD é a chave para a integracao de praticas, planos e politicas paraa RRD. E
esta ndo deve ser um evento, como uma simulacdo de evacuacgéo, deve ser um
processo e que avance os limites da escola, se conectando a comunidade e a familia
(SHAW et al, 2009). A ERRD deve ser desenvolvida através da educacédo formal, ndo
formal e informal de forma continua (KOPPER-MULLER et al, 2017).

A educacédo formal é realizada em escolas e com contetdos pré-definidos; a
educacdao informal ocorre durante o processo de socializa¢do do individuo com a
familia e comunidade (GOHN, 2013); a educacé&o nao formal € um complemento da
educacéo formal e apresenta uma interacéo diferente de aulas expositivas, utilizando
instrumentos didaticos diferentes e interativos (QUADRA e D’AVILA, 2016).

3. 2 Revisdo das experiéncias e respectivas metodologias de Educacao para Reducéo

de Risco de Desastre no Brasil e no mundo

3.2.1 Experiéncias internacionais em Educacao para Reducéo de Risco de Desastre

Entre novembro de 2017 e abril de 2018 foi realizada uma revisdo sobre
programas de ERRD desenvolvidos em diversos paises, incluindo exemplos de
sucesso como Japao, Ird e Taiwan, e outros que precisam ser melhorados como a da

Turquia. A ferramenta utilizada para realizar a pesquisa foi o Portal Periédico Capes.

A preparacdo para desastres tem sido uma agenda continua no Japao por razées
geoldgicas e meteoroldgicas, e a ERRD tem sido praticada de maneira formal e
informal. O tema no curriculo escolar mudou, ao longo dos anos, do modelo de
conhecimento cientifico para o modelo de participacéo civil da vida cotidiana dentro do
contexto econdémico, politico e social. Do periodo pds-guerra até os dias de hoje o
Japao foi atingido por diversos desastres, provocado por terremotos, tsunamis e
erupcodes vulcanicas. Em funcgéo disso, a ERRD foi evoluindo de acordo com 0s novos
conhecimentos e experiéncias adquiridos durante a ocorréncia desses episodios. Os
eventos que atingiram o pais em 2011 desafiaram a pericia e a confiangca no
gerenciamento de desastres e educacgdo. O terremoto de Magnitude 9 na escala
Richter — o maior ja registrado no pais - afetou uma area muito grande e o tsunami que

se seguiu ao terremoto foi também o maior ja registrado, deixando 18.800 mortos e
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desaparecidos. Além disso, 0 tsunami causou o0 acidente na usina nuclear de
Fukushima, que causou danos imensuraveis. Com isso a politica de ERRD foi
novamente revista, 0 governo organizou um comité de especialistas que estabeleceu
uma série de recomendacg0Oes. Estas tinham duas énfases especificas, a primeira foi
basear a ERRD no cultivo da capacidade da populagédo de comportar-se de forma
independente, assim como tomar decisdes durante um desastre. Essa perspectiva se
derivou da historia de sucesso referente a taxa de sobrevivéncia de 100% das
pessoas que estavam na escola elementar Kamaishi atingida pelo tsunami, localizada
na Prefeitura de lwate na regido de Tohoku. A ERRD da escola foi desenvolvida pelo
Professor Katada da Gunma University, que foca em ensinar as criangas a escaparem
deixando tudo para traz, até familiares e amigos. Como resultado os alunos reagiram
exatamente da forma como foram ensinados e sobreviveram. A énfase € a ERRD
como desenvolvimento de habilidades. Espera-se que as crian¢as desenvolvam uma
mentalidade independente e se esforcem para melhorar a preparacao para desastres
nas comunidades locais. Outra énfase foi dada a criagdo de uma “cultura de
preparagao para desastres”. Foi reportado que em 20% das escolas afetadas pelo
tsunami houve mortes de estudantes e essas néo tinham um manual de
gerenciamento de risco, o que deve justificar o fato de que seus funcionarios e alunos
nao tinham conhecimento sobre as rotas de evacuacéo e areas de protecao. A licdo
foi de que a ERRD deveria ser incorporada no dia a dia das atividades da escola e se

tornar parte da cultura da instituicdo (KAORI, 2014).

A preparacao para desastres no Japao se tornou a agenda principal desde 2011.
Fontes oficiais ja tém uma previsdo de 60 a 70% da ocorréncia de mega terremotos
com grande potencial de destruicdo para os proximos 30 anos. Além disso, o Japéo
possui em seu territorio 110 vulcdes ativos atualmente, e recentemente, desastres
associados a tufées e chuvas torrenciais que, por sua vez, causam deslizamentos,
tém como impactos danos a infraestrutura e fatalidades. Assim, o governo vem
desenvolvendo e implementando medidas de preparacdo para 0s possiveis desastres.
A Administracdo Abe (Shinzo Abe é o Primeiro Ministro do Japdo nomeado em 2012)
introduziu a nocdo de Resiliéncia ao Desastre dentro de uma politica de Resiliéncia
Nacional, na constru¢cdo de um Japédo mais forte. A politica engloba resiliéncia nos

campos da economia, infraestrutura, energia e construgdo e enfatiza que todos o0s
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interessados devem colaborar juntos para reducao de danos e permitir a recuperagao
mais rapida possivel (KAORI, 2014).

Pesquisadores da Universidade de Kyoto em cooperagcdo com o National
Research Institute for Earth and Disaster Prevention, Earthquake Disaster Mitigation
Research Center desenvolveram um livro de exercicios inovador e original, intitulado
“1-2-3 Disaster Education”, na tentativa de fornecer um programa abrangente de
ERRD, conectando escola, familia e comunidade. Também destaca que a ERRD néo
deve ser um evento, como a simulacdo de uma evacuacdo, mas sim um processo. O
livro contém capitulos que abordam trés tipos de desastres tufao, enchente e
terremoto. Em cada capitulo sdo apresentadas atividades educativas para serem
realizadas na escola e com a familia/comunidade. As atividades séao diversas,
incluindo discussdes, questionarios, desenhos entre outros, abordando praticas de

prevencao e sobre o que fazer durante e depois do desastre (SHAW et al, 2009).

Em 2012 o Fundo das Nacdes Unidas para a Infancia (UNICEF) divulgou um
estudo de caso de trinta paises (SELBY e KAGAWA, 2012), em que analisa como o
tema de RRD esta inserido no curriculo escolar. A maioria dos casos apresenta a
inclusdo do tema como tépicos de matérias relacionadas as ciéncias fisicas e naturais.
Entre os paises observados de diferentes continentes (Europa, Asia, Africa e América)
e de diversas condi¢des socioecondémicas, somente a Arménia, Camboja, Myanmar,
Angola, Malaui, Chile, Maldivas, Nepal e Nigéria ainda ndo possuem o tema de RRD
totalmente integrado a grade curricular, mas estdo em fase de desenvolvimento com
projetos pilotos. Exemplos de integracdo consolidada e bem-sucedida de RRD no
curriculo escolar foram encontrados em paises como Franca, Japao, Costa Rica,
Nicaragua e Peru. Contudo, a maioria dos casos analisados apresentou a ERRD no
modo exclusivamente formal, baseado em materiais didaticos centralizados, os quais
nao levam em conta as condicdes ambientais e socioeconémicas regionais. Apenas a
Indonésia e Madagascar apresentaram um curriculo descentralizado, em que 0s
temas sdo desenvolvidos de acordo com as necessidades locais. E, ainda, somente
Myanmar, Filipinas, Angola, Malaui, Japdo e Costa Rica utilizam atividades e
instrumentos interativos complementares para abordar o tema, como filmes, teatros,
desenhos, poemas, jogos, musicas, debates, estudos de caso, elaboracdo de mapas
de risco, planos de evacuacao, treinamentos de evacuacdo e pratica de primeiros

SOCOITOoS.
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Segundo Petal e Izadkhah (2008), o Ird possui um programa nacional consolidado
de ERRD relacionado a terremotos liderado pelo Ministério da Educacdo em
cooperacao com o International Institute of Eathquake Engineering and Seismology e
outras organizacdes. A ERRD com criangas e jovens ocorre em creches, jardim de
infancia, ensino fundamental e médio em escala nacional, em areas urbanas e rurais.
E a ERRD é realizada através do ensino formal e informal, incluindo livros, filmes,
simulacdes, competicdes de redacdo e desenhos, exibicdes de desenhos e posteres,
musicas, jogos, quebra-cabecas e outras ferramentas educacionais. A integracao de
informacgdes sobre riscos no curriculo de ciéncias, geografia, estudo social e outras
disciplinas tornou-se parte da educacao basica em vez de uma opc¢éao adicional. As
simulacdes se desenvolveram lentamente em algumas escolas piloto e atualmente,
ocorrem em todo o pais. Os conselhos voluntarios de seguranca de terremotos nas
escolas envolvem professores e pais em atividades de RRD e preparacéo para cada

nivel escolar.

Em Taiwan, um jogo de computador desenvolvido para promover a ERRD na
escola Huwei Senior High School, no sul de Taiwan, merece destaque. O Estado sofre
com as inundacdes constantes causadas por tufdes e o governo investe fortemente
em medidas de prevencdo. O atual curriculo escolar segue uma metodologia de
educacdo tradicional focada em conhecimentos tedricos e conceituais, porém
especialistas afirmam ser necessaria uma metodologia alternativa para motivar 0os
estudantes e promover uma experiéncia pratica em ERRD. Nesse contexto se
desenvolveu o jogo “Preparacao para Inundacdes”, que apresenta ao jogador trés
areas da cidade com caracteristicas especificas como taxas de impostos, orcamento,
populacdo e capacidade contra as inunda¢des. Durante cada nivel do jogo ocorrem
cinco chuvas intensas que podem causar inundacao. Os jogadores devem evitar que
as areas sejam inundadas podendo usar seis métodos de intervencdes de engenharia
(sacos de areia, bombas, diques, areas de retencao, telhados verdes e ruas verdes).
A chave para o0 sucesso no jogo se baseia em como 0s jogadores gerenciam e alocam
seus recursos, sendo que politicas especiais podem aumentar a eficacia dos recursos
em determinadas areas. Depois de determinado numero de inundacdes, o total de
pontos € avaliado e apresentado natela, de acordo com o desempenho do jogador em
gerenciar as acdes de RRD disponiveis e evitar potenciais danos. Foram

desenvolvidos seis niveis progressivos no jogo, com diferentes mapas e nivel de
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dificuldade, com um novo método de intervencdo de engenharia adicionado em cada
nivel, sendo que no ultimo nivel todos os métodos estdo desbloqueados para o
jogador usar. Com o aumento da dificuldade em cada nivel, areas propensas a
inundacbes se tornam mais dificeis de proteger. Espera-se que os jogadores
aprendam com base em “tentativas e erros”, os forcando a considerar diferentes
estratégias para manipular os recursos. O objetivo ndo é apenas os estudantes
aprenderem sobre inundacdo, mas também aumentar a motivacao deles em aprender
mais sobre o assunto. A conclusdo do projeto foi de que o jogo beneficia a ERRD,
indicando que um jogo bem planejado pode promover a motivagéo dos estudantes em

relacdo a RRD, causando uma mudanca no comportamento (TSAI et al, 2015).

Um exemplo de ERRD malsucedida foi identificado na Turquia, que embora esteja
localizada em uma regidao que frequentemente sofre com varios tipos de desastres,
como terremotos, inundacbes e deslizamentos, um estudo realizado apontou
deficiéncias nas acdoes de ERRD. O objetivo da pesquisa foi determinar o nivel de
consciéncia sobre os desastres de 187 alunos do Departamento de Planejamento
Urbano Regional na Faculdade de Arquitetura da Universidade de Gazi. O resultado
apresentou que 78,6% dos alunos nao receberam nenhum curso de treinamento para
desastres ao longo da vida estudantil. Considerando que 55,1% dos estudantes ja
passaram por alguma experiéncia de desastre, o resultado foi considerado
preocupante. 60,4% dos estudantes ndo sabem o que fazer durante um terremoto ou
deslizamento, 96,3% ndo sabem onde ficam localizadas as areas para se abrigarem
durante um desastre, 98,9% nao sabem onde ficam os abrigos temporarios e 87,2%
nao possuem treinamento de primeiros socorros. Os autores concluiram que os
estudantes tém pouca consciéncia sobre o risco de desastres e isso pode ser um
reflexo da maioria da populacdo da Turquia (OZKANANC e YUKSEL, 2015).

3.2.2 Educacao para Reducéo de Risco de Desastre no Brasil

No Brasil também sdo encontrados alguns esfor¢cos para promover a ERRD.
Da-Silva-Rosa et al (2015) citam dois exemplos de ERRD associada a deslizamento
em duas comunidades com historico de deslizamentos, a Comunidade de Macei6, em
Niterdi (RJ), e a Comunidade de Zumbi do Pacheco, em Jaboatdo dos Guarapes (PE).
A Primeira foi realizada pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) na sede

da ONG Oficina do Parque, sendo, portando um projeto ndo formal e a segunda
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realizada numa escola municipal local da comunidade, se caracterizando numa acéo
de ensino formal. No caso de Niterdi, antes das oficinas serem realizadas os
instrutores responsaveis foram capacitados por um professor de Engenharia
Geotécnica da UFRJ. Em ambas as experiéncias o envolvimento maior foi dos jovens,
que elaboraram cartilhas, maquetes, pecas de teatro, videos e exposicdo de
fotografias. No caso de Jaboatdo dos Guararapes,o projeto completou sete anos em
2015 e contou com a criacdo de um Nucleo Comunitario de Defesa Civil Jovem
(Nudec Jovem).

Em 2013 foi implantado em duas escolas de Blumenau o projeto piloto chamado
“‘Defesa Civil na Escola”, que conta com atividades educativas para capacitar 0s
alunos e os tornar multiplicadores de acdes sustentaveis, criando uma cultura de
reducédo de desastres e de uma sociedade resiliente (VIEIRA et al, 2017). O excelente
resultado do projeto fez com que ele fosse instituido pelo conselho municipal de
educacédo e ampliado para a rede de ensino fundamental publica municipal, estadual e
particular de Blumenau. O projeto € realizado anualmente e conta com trés encontros
semanais de 45 minutos, em que sédo abordados assuntos como noc¢des basicas de
defesa civil, o sistema de alerta municipal (AlertaBlu), numero de telefone da defesa
civil, abrigos, percepcéao de risco, limpeza do ambiente, destino correto de residuos
sélidos, saneamento basico, importancia da vegetacdo e os danos econdmicos,
sociais e ambientais ocasionados pelos desastres. Além de Blumenau, outras cidades
como Belo Horizonte (MG), Volta Redonda (RJ), Santos (SP), Niterdi (RJ), Sorocaba
(SP), Rio de Janeiro (RJ), Torres (RS) e Itajai (SC) também desenvolveram projetos
similares intitulados “Defesa Civil na Escola”, essas séo iniciativas municipais focadas

nas necessidades especificas de cada municipio.

A Rede de Educacédo para Reducdo de Desastres (RED) é uma acdo de ERRD
desenvolvida pela Defesa Civil do Municipio de Angra dos Reis (RJ) em conjunto com
outras instituicdes. O programa oferece o “Curso de Capacitagao de Professores para
Reducéao de Desastres” para ajudar os professores a integrarem o tema de RRD na
educacédo formal, além de contar com acbes de educacdo nao formal envolvendo
moradores de areas de risco, com os projetos “Nucleos Comunitarios de Protecao e
Defesa Civil” (NUPDECSs) e “Sistemas de Alerta e Alarme Comunitario” (RED, 2019).
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O projeto Cemaden Educacgéo, criado em 2014 no Centro Nacional de
Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais — CEMADEN tem como objetivo
trabalhar com desastres socioambientais em escolas de Ensino Médio localizadas em
areas de risco. O projeto piloto foi realizado em trés escolas nos municipios de Cunha,
Séo Luiz do Paraitinga e Ubatuba (SP) e com escolas do Estado do Acre. O programa
€ uma tentativa de contribuir com a criagdo de uma cultura de percepcao de risco de
desastre, no contexto da Educacdo Ambiental e na construcdo de sociedades
sustentaveis e resilientes. Cada escola participante se torna um “micro” Cemaden, um
local para pesquisa, monitoramento do clima, compartilhamento de conhecimento, e
para compreender e emitir avisos de desastres. As atividades de ERRD incluem o
monitoramento de bacia hidrografica; a construgcdo de mapas de risco com a
participacdo das pessoas que vivem na comunidade; a Com-VidAg&o — Comissao de
Prevencao de Desastres e Protecdo da Vida — um grupo de pessoas motivado em
pesquisar e mitigar 0s riscos socioambientais do local onde vivem, através de acdes
de pesquisa e intervencao; a atividade de “histéria viva” que propde a coleta de
testemunhos dos desastres ocorridos; exercicios interativos para ampliar a reflexao
sobre os conceitos de ameaca, risco, vulnerabilidade, resiliéncia e desastre no
contexto do ambiente escolar; formacdo de uma rede de observagcdo e coleta de
dados de chuvas a partir da instalacéo de pluvibmetros semiautomaticos nas escolas
e uma série de outros pluvibmetros artesanais georreferenciados e gerenciados pelos
estudantes (CEMADEN, 2019).

O Nucleo de Estudos e Pesquisas Sociais em Desastre da Universidade Federal
de Séo Carlos - NEPED/UFSCar realizou atividades de ERRD utilizando maquetes
interativas para abordar o tema de desastres associados a chuvas com criancas do
Ensino Fundamental (VALENCIO et al, 2009). Na oficina as proprias criancas
produziram o terreno natural da maquete e também adicionaram a infraestrutura do
local como ruas, casas, hospitais, carros, etc. Com iSso as criancas criaram um
espaco que representava melhor a realidade em que vivem, facilitando o
reconhecimento dos riscos e vulnerabilidades. Os proprios participantes também
simularam as chuvas fortes e os impactos causados na comunidade. Depois disso 0s
estudantes eram convidados a refletirem sobre os danos causados e o motivo de

terem acontecido. A mesma atividade também foi realizada com outros dois grupos de
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criangas, indigenas habitantes do Litoral Norte de Sdo Paulo e da periferia de S&o

Carlos/SP, e com dirigentes de 6rgaos da Defesa Civil do pais.

Kopper-Muller et al (2017), através de uma pesquisa utilizando a plataforma
EBSCO - Information Services, a base de dados Web of Science - Thomson Reuters,
o diretorio de revistas Scielo Brasil (Scientific Electronic Library Online) e a Biblioteca
Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD), encontraram dez estudos que permitiram
identificar préaticas pedagégicas de ERRD no Brasil entre 2006 e 2015. Observou-se
gue as praticas foram desenvolvidas em todas as regides do pais e, em alguns casos,
avaliadas. Os autores citaram que participaram dos projetos pessoas direta e
indiretamente envolvidas com o conjunto escolar, como professores (presente em
todas as praticas), gestores escolares, técnicos da Defesa Civil, agentes comunitarios
de saude, bombeiros, pesquisadores e moradores de comunidades. Dentre os temas
abordados nesses projetos estdo 0s riscos ambientais, contextualizacdo dos
desastres, primeiros socorros e a propria ERRD inserida no contexto escolar. As
atividades incluiram cursos, praticas de campo, palestras, aulas expositivas e tedricas,
oficinas de videos e filmes, simulados de evacuacao, treinamentos e elaboracéo de

cartilhas.

3.3 Andlises gerais dos pesquisadores sobre ERRD

Tatebe e Mutch (2015) realizaram uma revisdo de 40 estudos internacionais
relevantes sobre ERRD, publicados em revistas académicas entre 2003 e 2014.
Identificou-se uma linha de pesquisa que da énfase na importancia das criancas
serem representantes da RRD, por possuirem grande potencial de aumentar a
consciéncia sobre o tema e melhorar os conhecimentos da comunidade e, assim,
contribuir a longo prazo para construir comunidades resilientes. Existem varios fatores
gue influenciam o crescente interesse em pesquisa de RRD lideradas por criancas.
Estatisticas demogréficas sdo uma delas, pois a populacdo de criangas é grande em
alguns paises como Bangladesh, Nepal, Filipinas e Indonésia, entre outros. Apenas
cinco estudos discutiram o papel de diretores, professores e outros funcionarios das
escolas. Dois estudos abordam os planos dos professores na implementacdo de
ERRD. Uma ONG na Suica realiza o treinamento dos professores nas areas de
gerenciamento de desastres, seguranca estrutural, planos de evacuagao, primeiros

socorros, habilidades de resgate e suporte psicologico. Outro estudo na Turquia
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examina como os diretores e professores sdo preparados para responder a
terremotos, e o0 resultado foi de que os funciondrios estdo relativamente
despreparados para responder ao evento. Os pais foram 0 segundo grupo menos
mencionado na revisao de literatura, o que, segundo os autores é preocupante, visto
que a participacdo deles na preparacdo e resposta ao desastre € imprescindivel.
Outra preocupacao é o constante uso de guias e manuais encontrados na revisdo de
literatura, pois a didatica desses manuais pode nao permitir a flexibilidade requerida
para ser adaptado para cada tipo de escola, desastre ou contexto do pais. Em relacéo
a programas escolares chamou atencéo a falta de dados ou falta de informacao sobre
a adocao de diretrizes escolares, manuais e programas. Também nao ficou claro
guais recomendacdes de estudos de ERRD foram encaminhadas ou implementadas.
Por fim, alguns estudos destacaram como os desastres sao enormes barreiras para
reducéo da pobreza e como séo maiores os impactos dos desastres sobre sociedades
mais pobres e vulneraveis. Outro estudo faz uma abordagem diferente ao posicionar a
pobreza como um resultado do desastre que pode ser mitigado através de estratégias
de educacado. O trabalho conclui que as iniciativas de ERRD analisadas possuem
muitas lacunas e faz uma consideracao sobre o desenvolvimento de uma linguagem e
abordagens universais que possam trazer um nivel de uniformidade para programas

de ERRD envolvendo criancas e jovens.

Johnson et al (2014) fizeram uma revisdo de literatura para investigar como as
escolas avaliam a eficacia dos programas de ERRD para criancas, tendo sido
identificados 35 estudos. A andlise identificou uma forte preferéncia em medir a
aprendizagem imediata dos alunos e uma menor atencao aos resultados do processo
de aprendizagem, como a capacidade das criancas de se protegerem de eventuais
riscos. Do total, 23 estudos avaliaram exclusivamente os resultados da aprendizagem
e comportamento, dois estudos avaliaram somente a execucdo e implementacao do
programa e dez estudos avaliaram ambos os resultados dos impactos e do processo.
Os gquestionarios quantitativos foi o método de coleta de dados mais comum, tendo
sido usados em 22 estudos. Um resultado significante foi que a maioria dos autores
nao articula uma teoria explicita ou modelo de como o programa permitiria resultados
de aprendizagem especificos, ou como o0s resultados do programa alcancariam
impactos mais amplos, como resiliéncia a desastres. A maioria dos estudos apresenta

uma simples estrutura de testes de hipéteses com um alcance limitado. Além disso,
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muitas limitagcbes foram reportadas em alguns estudos, a mais frequente foi a
fragilidade da ferramenta de coleta de dados. O trabalho também concluiu que ainda
ndo esta claro se e como as avalia¢cdes estdo sendo aplicadas para melhorar os
programas de ERRD. Em suma, embora exista evidéncias significantes sobre a
mudanca de conhecimento, ainda existe pouca evidéncia empirica de como os
programas de ERRD melhoram os papeis das criangas na preparagao dos lares, suas
capacidades de protecao, ou a probabilidade de se prepararem para desastres como
adultos. Poucos estudos abordaram os diferentes efeitos de idade, género, etnia e
status socioecondmicos das criancas nos resultados dos programas e nenhum estudo
mediu os resultados a longo prazo dos programas de ERRD, incluindo melhora nas
respostas e na recuperacao de desastres. Por fim, esse trabalho também sugere a
criacdo de um programa modelo que descreva a relagéo entre atividades de ERRD,
resultados desejados e impactos pretendidos, ajudando a esclarecer o que o0s

avaliadores deveriam medir para determinar sua eficacia.

Para Johnson et al (2016) pouca atencao tem sido dada para os modelos teéricos
das intervencdes de ERRD e dos mecanismos que facilitam a mudanca de atitudes e
comportamentos. As lacunas na literatura ndo sédo devidas a falta de pesquisa, mas
pela falta de programas estruturados em teorias conceituadas e indicadores de
resultados significativos que procurem validar explicitamente se e como 0s programas
atingem os resultados pretendidos e impactos de longo prazo desejados. A maioria
das avaliacdes identifica mudancas positivas no conhecimento das criancas e atitudes
em relacdo a preparacao imediatamente ap0s o0 programa, mas poucas examinam as
acOes que poderiam mudar os resultados dos desastres ou evitar riscos de desastres.
Com excecao de alguns poucos paises que integraram a ERRD no curriculo nacional,
programas de ERRD para criancas estdo sendo disseminados de maneira infundada

e para grupos de pessoas relativamente pequenos.

De acordo com Ozkananc eYuksel (2015), sdo necessarias mudancas radicais no
atual sistema educacional para aumentar a conscientiza¢cdo e o treinamento para
desastres em paises como a Turquia. Sugere-se que para atingir o sucesso dos
treinamentos para desastres € importante que o governo central, local e organizacdes
civis trabalhem de maneira coordenada. O governo nacional precisa aumentar o
suporte aos governos locais e estes deveriam preparar individuos e familias para os

desastres e 0s ajudar a retornar a sua vida normal apés o evento. Atividades de ERRD
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deveriam fazer parte do curriculo escolar de acordo com a idade e situagfes de vida,
abordando o tema na teoria e na pratica. Campanhas também deveriam ser
organizadas para aumentar a consciéncia sobre os desastres, principalmente através
das midias visuais e sociais. Exercicios necessitariam ser conduzidos periodicamente
com as familias e a educacdo publica, e por ultimo, deveriam ser estabelecidas
equipes de assisténcia médica voluntéria de civis em cada bairro e areas de abrigo
durante desastres.

Muttarak e Pothisiri (2013) investigaram as ac¢des determinantes na preparagao
em uma emergéncia de desastre entre os residentes que vivem ao longo da costa
Andaman na provincia de PhangNga, na Tailandia. O terremoto de 11 de abril de
2012 nédo apenas disparou o alerta para tsunami, como desencadeou uma seérie de
pequenos terremotos secundarios. A pesquisa foi conduzida imediatamente depois do
terremoto no Oceano Indico e durante o periodo dos terremotos menores, permitindo
observar a preparacdo para 0 desastre O momento em que a preparacao estava
sendo testada durante a ocorréncia do evento. Foram analisadas as acfes de
preparacdo para ambos o0 tsunami e 0s terremotos em série. Investigou-se a
associacao entre acdes educacionais e preparacdo para desastres, levando em
consideracdo caracteristicas demograficas, socioecondbmicas e comunitarias
relevantes que poderiam influenciar as acfes de preparacdo. Argumentou-se que
viver em uma comunidade onde os individuos possuem um alto grau de educacao
beneficia a melhora nos niveis de preparacao. Individuos de diferentes grupos sociais
recebem e avaliam as informacdes sobre riscos de maneiras diferentes e possuem
recursos desiguais para realizar medidas de prevencéo. Além da educacéo, fatores
socioeconémicos como renda, casa propria e tempo de residéncia no mesmo local,
também estdo fortemente associados a preparacao para os desastres. A pesquisa
investigou a relacao entre educacao formal e preparacao para desastre e o resultado
forneceu evidéncias de que a educacédo, medida nos niveis individual, familiar e em
comunidades, tem uma relacdo significativa com a preparacdo para desastres. O
estudo conclui que a ERRD pode melhorar a preparacéo pessoal, o que é crucial na
mitigacao dos riscos de desastres. No entanto, a eficacia da ERRD pode ser limitada
apenas a um subgrupo da populagdo com maior nivel de instrugdo. Portanto €
necessario que politicas publicas garantam o acesso universal & educacéo formal,

pelo menos no nivel secundario.



34

4. Metodologia da Pesquisa
4.1 O Espago Ciéncia Viva

As atividades de ERRD que sao o objetivo do estudo do presente trabalho foram
realizadas no Espaco Ciéncia Viva (ECV), merecendo, portanto, ser abordado
previamente para o melhor entendimento do método de pesquisa.

O ECV localiza-se na Avenida Heitor Beltrdo, 321, Tijuca, Rio de Janeiro. Foi
fundado em 1983, sendo o primeiro museu participativo de ciéncias do Rio de Janeiro.
O objetivo do espaco é divulgar e estimular a ciéncia tornando-a acessivel ao publico
em geral. O museu promove diversas ac¢des de divulgacdo da ciéncia como visitas
agendadas de grupos e escolas, os eventos do “Sabado da Ciéncia”, curso de
capacitacdo de mediadores e também realiza eventos externos em parceria com
outras instituicbes. Os “Sabados da Ciéncia” acontecem todo ultimo sabado de cada
més e cada evento aborda um tema diferente. A entrada é gratuita e as atividades
acontecem entre as 14h e 17h. O ECV recebe em torno de 300 visitantes por sabado
(PAULA et al, 2014).

4.2 Etapas da pesquisa e seus métodos

Para se alcancar o objetivo geral de compilar informacfes que possibilite a
consolidacdo de uma metodologia de ERRD associada a deslizamentos desenvolvida

no ECV e avalia-la, a presente pesquisa foi divida basicamente em:

a) Conhecimento inicial da oficina sobre deslizamentos
Essa etapa foi realizada através de uma visita ao ECV durante um evento do
“Sabado da Ciéncia” que ocorreu em outubro de 2017. O objetivo da visita foi

conhecer o museu e a oficina de deslizamento.

b) Reviséo bibliografica sobre ERRD

Entre novembro de 2017 e abril de 2018 foi realizada uma extensa reviséo
bibliografica de experiéncias em ERRD no Brasil e no mundo para, principalmente,
dar fundamentacdao teorica ao tema, conhecer os métodos de avaliacdo de acdes
de ERRD e propor melhorias na oficina. Essa revisdo foi apresentada no capitulo

3 do presente trabalho.
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Reunibes com 0s novos participantes da oficina

Apods o “Sabado da Ciéncia” de outubro de 2017, o aluno de extensao que
participava da oficina teve que se afastar das atividades e entdo, quatro novos
alunos de extensao da Universidade Federal do Rio de Janeiro ingressaram no
projeto, mas apenas dois alunos permaneceram durante todo o processo. Com o
novo grupo formado passou-se a realizar reunides quinzenais para discutir quais e
como seriam feitas as melhorarias na oficina. Essas reunides ocorreram entre
novembro de 2017 até marco de 2018.

A partir da revisdo bibliografica e das reunides com a equipe envolvida pela
oficina foram propostos novos instrumentos pedagdgicos, ajustes nos
instrumentos existentes que compdem a oficina, revisdes na dinamica da oficina,
forma de interacdo com o publico e um planejamento da realizacdo das oficinas no
ECV.

Realizacdo do curso de mediadores de museus de ciéncias

Para contribuir melhor com o desenvolvimento dos instrumentos pedagdgicos
da oficina e aprender como € realizada a interagdo com o publico em um espaco
nao formal de educacao foi necessario participar do Curso de Capacitacdo de
Mediadores para Atuacdo em Ambientes de Ensino Nao Formal, oferecido pelo
préprio ECV. O curso foi realizado entre os dias 19 de fevereiro a 02 de marco de
2018, totalizando 56 horas. Participaram do curso a autora dessa dissertacéo e
um aluno de extensao participante do projeto. O curso foi importante, permitiu o
aprendizado de formas interativas e dinamicas de transmitir informacdes, de
maneira a proporcionar uma maior participacdo do publico em todo o processo de

aprendizagem e néo se limitando ao lugar de ouvinte.

Avaliacao das oficinas

A avaliacdo da oficina, acdo de RRD que é o foco desta pesquisa, foi realizada
através de entrevistas com amostras de participantes durante os Sabados da
Ciéncia. O objetivo das entrevistas foi identificar os conhecimentos prévios dos
visitantes da oficina e avaliar os instrumentos pedagogicos, dindmica da atividade
e as informacdes obtidas pelos visitantes com a atividade. Para isso foram
elaborados dois modelos de guestionarios com perguntas fechadas e abertas,

sendo o primeiro aplicado ao visitante antes de participar da oficina. Esse
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instrumento foi baseado principalmente em Shaw et al (2009) e visou saber o
guanto as pessoas conhecem sobre os deslizamentos e, assim, contribuir com
assuntos que deveriam ser abordados em atividades de ERRD associadas a
deslizamentos. O segundo questiondrio, aplicado ao mesmo respondente do
primeiro apos ter concluida sua participacdo na oficina, permitiu a avaliacdo dos
instrumentos pedagoégicos e das informacdes obtidas durante a oficina. Ao todo
66 pessoas responderam o primeiro questionario e 53 responderam o segundo.

De acordo com Johnson et al (2014), o questionario quantitativo tem a
vantagem de poder ser aplicado a grandes grupos e os dados numéricos sao
relativamente simples de serem analisados em comparagcdo aos dados
gualitativos. Além disso, os autores acreditam que se o0s avaliadores de
programas de ERRD continuarem a utilizar questionarios quantitativos,
provavelmente, serdo produzidos indicadores mais significativos de mudanca de
comportamento além da aquisicdo de conhecimento, podendo ser identificado e
testado.

Apés a producdo dos questionarios, foi elaborado o Termo de Livre
Consentimento Esclarecido e enviado junto com os questionarios ao Comité de
Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal Fluminense. Posteriormente o
CEP aprovou o projeto com o CAAE: 95983218.8.0000.5243 (Anexo A).

As entrevistas foram realizadas entre abril e outubro de 2018 durante as
apresentacdes da oficina de deslizamento nos Sabados da Ciéncia do ECV (vide
Tabela 1), sendo aplicada aos participantes aleatoriamente. As entrevistas foram
realizadas apenas com o0s visitantes maiores de 18 anos, visto que para
entrevistar menores de idade seria necessaria autorizacdo dos responsaveis.

Apés o ultimo evento do Séabado da Ciéncia, todas as respostas dos
guestionarios aplicados foram tabuladas e o0s resultados obtidos foram
analisados.

As oficinas, durante as quais foram realizadas as avaliacfes, ocorreram em

cinco Sabados da Ciéncia entre abril e novembro de 2018.



37

5. A oficina sobre desastres associados a deslizamentos de terra no ECV

5.1 O periodo entre 2014 e 2017

As informacdes sobre os primeiros anos da oficina até a participagdo da autora
desta dissertacdo no projeto (outubro de 2017), expostas a seguir, sdo baseadas,
principalmente, em Vale (2016), Carvalho (2017) e Mendonga (2019).

A realizacao das oficinas sobre deslizamentos no ECV esta inserida no projeto de
pesquisa e extensado “Encosta Viva — A¢gdes Socioeducativas para Reduc¢ao de Risco
de Desastres Associados a Deslizamentos de Terra” coordenadas pelo Prof. Marcos
Barreto de Mendonca, da Escola Politécnica da UFRJ. A primeira realizacao da oficina
ocorreu no Sabado da Ciéncia em 18 de outubro de 2014, cujo tema era “A Ciéncia
Impulsionando o Desenvolvimento Social’. Nessa primeira realizacdo a oficina
consistiu na apresentacdo de dois videos produzidos pelo coordenador, sendo um
sobre os mecanismos de deslizamentos e seus fatores condicionantes naturais e

antropogénicos (https://www.youtube.com/watch?v=UVbfvz8 3n8&t=14s -

MENDONCA, 2014) e outro sobre acfes educativas realizadas na comunidade do
Maceio, em Niterai, incluindo depoimentos de moradores
(https://www.youtube.com/watch?v=UVbfvz8 3n8&t=22s - MENDONGCA, 2014). Os

videos eram assistidos individualmente ou em grupo pelos visitantes, seguidos,

algumas vezes, de discussdo com o mediador da oficina.

Figura 1 - Primeira oficina sobre deslizamentos (apresentacdo de videos no Sabado
da Ciéncia em 18/04/2014)


https://www.youtube.com/watch?v=UVbfvz8_3n8&t=14s
https://www.youtube.com/watch?v=UVbfvz8_3n8&t=22s
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A partir de abril de 2015 a oficina contou com a participagdo de um aluno bolsista
(Faperj) de iniciacdo cientifica, atuando como mediador, além de contribuir com a
construcéo de novos instrumentos a serem utilizados. Em junho de 2015 foi aprovado
pela Congregacéo da Escola Politécnica o projeto de extenséo “Integracdo do tema de
desastres associados a deslizamentos no Espaco Ciéncia Vivos como instrumento
educativo para redugao de riscos”.

Ainda no primeiro semestre de 2015 foram construidos: a primeira maquete de
encosta para simular os deslizamentos e o efeito da chuva, um poster explicativo e
folhetos educativos sobre o tema (Figura 2). A encosta era representada, dentro de
um reservatério de vidro, por uma base em isopor em formato triangular e uma
camada superior de pedrisco que consistia no solo potencialmente instavel, ou seja,
gue deslizava. Os deslizamentos nha maquete ocorriam pela infiltracdo da agua de um
regador (representacdo da chuva) ou pelo aumento da inclinacdo da maquete pelo
mediador (representacéo de um talude mais inclinado). Nessa fase a abordagem dos
fatores antropogénicos nos deslizamentos era feito somente de forma oral, ndo
estando ainda representado na maquete. Com estes instrumentos pedagodgicos a
oficina passou a ser apresentada para escolas visitantes do ECV, além de continuar
nos Sabados da Ciéncia. O primeiro Sadbado da Ciéncia contando com estes
instrumentos e videos que ja vinham sendo apresentados ocorreu em agosto de 2015.
A Figura 3 ilustra a realizac&o de oficinas em 2015 e 2016 que passaram a contar com

tais instrumentos e, em algumas, com os videos citados anteriormente.
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« E quando tem agua na encosta?
U 2 S,= (N-U) x tang,

y

a resisténcia do
solo diminui

[AGUA DA CHUVA

Se T, (<T2) = Syiax (com sgus) - osolo desliza

Na presenga de agua, a resisténcia do solo diminui porque a
4gua gera uma pressdo (u) que é contraria a forgca normal (N).
Com a resisténcia menor ndo precisa aumentar muito a
inclinagdo para provocar o deslizamento.

Isso é o que acontece quando chove.

(©)
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¢ Quais sdo suas consequéncias?

« Casas destruidas;

» Mortes;

« Feridos;

» Desalojados;

« Desabrigados;

« Danos nas vias, redes de
4gua, esgoto e drenagem; |

« Traumas Psicolégicos;

« Danos sociais. Petrépolis, 2013

¢ O que fazer para evita-los?

N3&o escavar a encosta;
N&o jogar lixo nas
encostas;

N3o jogar terra solta nas
encostas;

Canalizar a dguae o
esgoto;

« Nao cortar a vegetacao;

« Ver se o terreno ja sofreu
deslizamento;

Ouvir o pessoal da Defesa
Civil.

Morro dos Prazeres, 2010

UNIVESSIOADE FeDsraL
B e 5O RIO DE JANEIRO. .,
CIENCIA VIVA| o

Qcvea O,

Figura 2 - Instrumentos pedagdgicos da oficina em 2015: (a) maquete; (b) folheto para distribuicdo; (c) poster explicativo.
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Figura 3 - Apresentacao da oficina em 2015 e 2016 no ECV.

Visando a comecar a representar os fatores antropogénicos para a ocorréncia de
deslizamentos, em 2016 foi introduzida a representacdo do efeito positivo da
vegetacao através da fixacdo de elementos que representavam raizes na encosta e,
consequentemente, do efeito negativo do desmatamento na estabilidade da encosta
(Figura 4a). Novos pésteres também foram elaborados nessa fase (Figura 4b). E uma
nova maquete também foi construida de dimensbes de 56,2x23, 7x28, 5 cm, um

pouco maior do que a primeira.
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« Por que a dgua provoca
 deslizamentos?

A el Qs s ta Lo l‘l"" MR O
WAL Svvvnna
Wat 8 0 Pt 0t v e grands e

» Por que as plantas podem evitar
os deslizamentos?
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Figura 4 - Novos elementos da oficina em 2017: (a) representacao das raizes
na maquete; (b) novos posteres.

5.2 A oficina de deslizamento durante o ano de 2018

ApoOs a revisdo bibliografica e as reunifes iniciais realizadas com a equipe do
projeto foram discutidas propostas de melhoria da oficina. O objetivo era pensar em
guais eram as informacdes sobre os desastres associados a deslizamentos mais
relevantes e como elas poderiam ser abordadas com o publico de uma maneira ludica
e interativa. Concluiu-se que era necessario abordar, além dos mecanismos dos
deslizamentos, uma introducdo sobre o que séo os desastres e deslizamentos, as
diversas acdes antropogénicas que influenciam nesse processo, 0s impactos
provocados e as agdes de reducgédo de risco. A partir disso e das experiéncias com 0s
novos S&bados da Ciéncia os instrumentos pedagoégicos existentes foram sendo
revisados e outros incluidos para expor melhor esses assuntos.

Apods o primeiro Sdbado da Ciéncia foi realizada uma reunido com a equipe para
discutir sobre quais melhorias poderiam ser feitas na oficina, 0 ponto mais importante
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dessa reunido foi a respeito da organizagcao da oficina, o ideal era que os visitantes
fossem organizados por turmas para transitar pela apresentacao seguindo uma ordem
I6gica onde todos pudessem obter informacdes de qualidade e também permitir a
resposta dos dois questionarios. Como o espaco € totalmente aberto, as pessoas sao
livres para interagirem com as oficinas da maneira que quiserem e, por isso, muitas
vezes acabam n&o obtendo informacbes importantes ou participam das
apresentacdes somente pelo apelo visual da atividade sem nem ao menos saber do
gue se trata. Porém, posteriormente percebeu-se que essa organiza¢cao nao seria
possivel, visto que essa ndo era a proposta do espaco.

A Tabela 2 apresenta a evolucdo da apresentacao da oficina nos Sabados da
Ciéncia desde seu inicio até o fim da participacéo da autora.



44

Tabela 2 - Evolucéo da apresentacéo da oficina nos Sabados da Ciéncia.

Data Tema da Oficina Numero de Instrumentos Utilizados Topicos Abordados Entrevistas

Mediadores

08/2015 "Oficina sobre desastres 12 maquete de encosta (com a | Mecanismos
associados a encosta de isopor e pedriscos | deslizamento
deslizamentos de terra" para representar o terreno

instavel), poster explicativo e

folhetos sobre o tema

28/10/2017 "Oficina sobre desastres Maquete oficial, videos e | Mecanismos

associados a poésteres. deslizamento

deslizamentos de terra"




30/06/2018

29/09/2018

Ml

"O homem alterando a
paisagem: 0s
deslizamentos de terra"

"As forcas gravitacionais
e dos deslizamentos de
terra"

Maquete oficial, videos,
pluvibmetro de garrafa PET e
amostras de solo

Maquete oficial, videos,
pluvidmetro de garrafa PET e
amostras de solo

Mecanismos do
deslizamento, sistema de
alerta e alarme e angulo de
atrito do solo

Mecanismos do
deslizamento, sistema de
alerta e alarme e angulo de
atrito do solo
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A constituicdo principal da oficina vem sendo adotada desde o Sabado da Ciéncia
de abril de 2018, sendo que em alguns eventos abordagens adicionais poderiam ser
incluidas, caso seja necessario se ajustar a um tema especifico do evento em
particular. A oficina era apresentada de forma continua, organizada da seguinte
forma:

- Introducéo ao tema: inicialmente os visitantes eram questionados sobre o que
sdo os deslizamentos e os mediadores permitiam que eles se expressassem da
maneira que quisessem e no tempo deles, e assim a troca de saberes se iniciava, e 0s
mediadores nesse momento davam uma breve explicacdo geral sobre o tema com o
auxilio dos pOsteres expostos.

- O mecanismo fisico do deslizamento e os fatores antropogénicos: para abordar
0s mecanismos dos deslizamentos optou-se por usar a maquete ja existente, por
representar bem a influéncia da agua da chuva e da inclinacdo da encosta e o efeito
da vegetacao. Porém foram realizadas melhorias, a maquete ganhou um suporte de
madeira que com a ajuda de um macaco hidraulico para permitir que a inclinacdo da
mesma fosse realizada pelos préprios visitantes do museu (Figurasb). Também foram
adicionados outros elementos na maquete como casas, prédios, ruas, postes de
energia, tubulacdo de esgoto irregular e residuos solidos depositados na encosta
(Figura 6 e 7). Estes dois ultimos para explicar como acfes antropogénicas
contribuem para aumentar o risco de deslizamentos. O uso da maquete permitiu
destacar os seguintes topicos:

a) A importancia da vegetacdo para reduzir a suscetibilidade das encostas a
deslizamentos através da apresentacao do talude onde a metade tinha vegetacédo e a
outra ndo (Figura 6), fazendo com que o deslizamento sé ocorresse em uma das
partes;

b) A influéncia da agua da chuva, quando era usado um regador para fazer a 4gua
com corante ser despejada (para facilitar a visualizacdo), infiltrar na camada de
pedrisco e formar uma coluna d’agua no solo e, consequentemente, a geracao de
uma pressao de agua que faz o solo perder resisténcia e deslizar;

c) A influéncia da inclinacdo do talude na sua estabilidade, quando o visitante
acionava o macaco hidraulico e observava o aumento gradual do angulo de inclinagcéo
da encosta (marcado pelo clindmetro) até o0 momento em que ocorria o deslizamento,
fazendo uma referéncia aos taludes de corte realizados sem conhecimentos técnicos

gue alteram a geometria das encostas;
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d) A influéncia do langamento de esgoto diretamente no solo, que contribui para
aumentar a umidadedo solo em relag&o a sua condi¢c&o natural, e assim fazer diminuir
a chuva necesséria para a encosta deslizar;

e) O acumulo de residuos sélidos (lixo) nas encostas, principalmente no topo
destas, 0 que faz aumentar a sobrecarga no terreno e as tensdes cisalhantes que

contribuem para a ocorréncia dos deslizamentos;
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Figura 5 - Maquete da oficina de deslizamentos com suporte de madeira, macaco hidraulico e clinbmetro
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Figura 6 - Vista da superficie da maquete com pedriscos, sendo uma parte com elementos que representam a vegetacao.
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Figura 7 - Maquete da oficina de deslizamentos com a indicacéo de acdes
antropogénicas.

- Os impactos dos deslizamentos

Durante o0 uso da maquete eram também abordados os impactos dos
deslizamentos, como destruicAo de moradias, obstrucdo de vias de acesso,
comprometimento de infraestrutura (fornecimento de 4gua, energia e outros servigos),

e o0 impacto direto nas pessoas como mortes, ferimentos, trauma, desabrigo, etc.

Utilizou-se também parte dos pésteres (Figura 8 e 9) com informacdes e imagens
sobre os tipos de movimentos de massa e dos possiveis danos resultantes apés sua

ocorréncia.



COMO REDUZIR OS DESASTRES ASSOCIADOS A DESLIZAMENTOS?

e O que fazer para reduzir os riscos

® Quais sdo as consequéncias? i -
associados aos deslizamentos?

* Mortes; * Danos nas vias, redes de

* Feridos; 4gua, esgoto e drenagem;

* Desalojados; * Traumas Psicoldgicos; v Procurar saber como e onde ocorrem os p -
o : ~ < : Cortes Verticais em encostas X0 em encostas

* Desabrigados; * Danos sociais; deslizamentos. Onde estdo as areas de risco (CPRM, 2017)

e ?
* Destruigdo de casas; perto de sua casa?

* Interrupgéo do funcionamento de diversas atividades e servigos ¥ Ficar atento aos sinais de perigo (trincas no

essenciais a cidade (dgua, esgoto, luz, trafego pelas ruas, postos terreno e nas paredes das casas, afundamento
de salde, escolas, etc.) do terreno, arvores ou postes inclinados) e

reportar a Defesa Civil.

v Sair de casa quando tocar o alarme da Defesa
Civil.

v Participar de agdes educativas sobre

deslizamentos. Defesa Civil
e ) ! Telefone: 199 |

Figura 8 - Péster com informagdes sobre como reduzir os deslizamentos
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DESASTRES ASSOCIADOS A DESLIZAMENTOS

Deslizamento, o que é?

E quando a terra desce morro
abaixo pela a¢do da gravidade.
O termo correto que envolve
todos os tipos de
“deslizamento” é
"movimento de massa“.

Quais os tipos?

Figura 9 - Pdster dos tipos de deslizamentos.
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- Reducéo de riscos

Além da discussao sobre a¢cBes antropogénicas abordadas na maquete que
podem tornar as encostas mais suscetiveis a deslizamento, outra acéo de reducéo de
risco foi ressaltada na oficina, o sistema de alerta e alarme, neste caso para
evacuacdo emergencial das areas de elevado risco. O mediador abordava o sistema
de alerta existente na cidade do Rio de Janeiro e os servi¢os de avisos oferecidos pelo
celular (App Alerta Rio e SMS da defesa civil), através de um poster (Figura 10). Apés
a explicacdo, ensinou-se como confeccionar um pluvibmetro de garrafa PET e
interpretar seus resultados, permitindo uma discussao com o0s participantes sobre a
importancia de se conhecer os critérios para definir o momento em que os moradores
de areas de risco devem deixar suas casas no caso da ocorréncia de chuvas fortes, de
acordo com parametros estabelecidos pela Defesa Civil do municipio do Rio de
Janeiro. Ao final dessa atividade, era reproduzido o audio, em caixas de som, do
sistema de alerta emitido pela defesa civil do municipio do Rio de Janeiro em caso de

risco de deslizamento.
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sterﬁ.a de Alerta e Alarme de Deslizamento

Sistema de pluviometros App Alerta Rio (Gratuito)
= s m]

— 3 = ” " ~
o Localizagao dos
- Al

.+ *+-._ pluvidmetros no
... ““ Riode Janeiro

Sistema de sirenes para as

pessoas se deslocarem de areas
de alto risco para pontos de apoio

Quando a sirene toca?

Periodo de tempo | Acumulado de chuva
considerado

1h 255mm em 1hou i
£ FORMIGA - PONTOS DE APOIO e SIRENES
24h 2150mm em 24h e 2 Smmem lhou

P+ igroga Universal 60 Bewno de Deus 1. CEMAS|

2275mmem98h ez 5mm em 1hou

Figura 10 - Pdster sobre o Sistema de Alerta e Alarme de Deslizamento.
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Como atividades complementares ao final da oficina eram disponibilizados para
serem assistidos os videos, citados anteriormente, de um documentario sobre
atividades socioeducativas para reducdo de desastres associados a deslizamentos
realizadas numa comunidade em Niter6i e outro de uma animacdo sobre os
mecanismos de deslizamentos.

O numero de mediadores que participaram da oficina de deslizamentos no ECV
teve pouca variacdo de um Sabado da Ciéncia para outro, como mostra a Tabela 2.
Geralmente havia trés mediadores para conduzir as atividades interativas e a autora
desta dissertacdo com a ajuda de um mediador voluntario do ECV realizavam as
entrevistas com o0s visitantes da oficina. Notou-se que a quantidade de dois
mediadores é suficiente para a realizagdo somente da oficina.

O tempo de duracédo da oficina variou muito, pois dependia do envolvimento dos
participantes com a oficina, o que pode estar relacionado com o0 seu interesse pelo
tema. Alguns esclareciam duvidas sobre o tema e interagiam mais com a oficina
enquanto outros nem tanto. O tempo que uma pessoa levava para conhecer todas as
atividades da oficina foi estimado entre 10 e 15 minutos nos Sabados da Ciéncia.
Observou-se que a maioria dos participantes permanecia até o fim da apresentacéo,
contudo grande parte ndo comecava a oficina pelo primeiro instrumento, pois muitos
eram atraidos pela apresentacdo da maquete e iniciavam por ela, e assim por

diversas vezes perdiam uma parte da oficina.

5.4 Atividade do jogo

Um jogo de tabuleiro (Figura 11) também foi desenvolvido, como um dos
instrumentos da oficina. O jogo “Escapando dos Deslizamentos” foi idealizado
baseado em experiéncias encontradas na revisao bibliografica, por se tratar de um
instrumento que além de transmitir conhecimento pode estimular o interesse pelo

tema.

O jogo, ainda em fase de teste até o término desta dissertacao, foi utilizado em um
Sabado da Ciéncia em que o tema era jogos sobre temas cientificos. O objetivo do
jogo é estimular o jogador a pensar em estratégias para evitar que um deslizamento
ocorra através de acfes de RRD. O jogo inicialmente foi pensado para apenas dois
jogadores, um representando o deslizamento (pecas vermelhas) e o outro

representando acdes de RRD, que séo reflorestamento (pecas verdes), retirada das
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comunidades (pecas azuis) de areas de risco e tornar as comunidades resilientes
(colocando uma peca azul sobre a outra). A cada rodada o jogador que representa o
deslizamento joga um dado e outro dado vai sendo acrescentado a cada rodada, até a
sexta rodada (com seis dados), depois disso ndo € adicionado mais nenhum dado. Ao
jogar o dado, dependendo dos nimeros que cairem, sdo criados novos deslizamentos
e comunidades, e concomitante a isso a cada rodada os deslizamentos vao
avancando uma casa, com o objetivo de atingir uma comunidade ou chegar ao pé do
morro, e assim ganhar o jogo. Para parar o deslizamento o oponente pode fazer o
reflorestamento, cercando o deslizamento com as pecas verdes e impedindo que ele
avance e também tornando as comunidades resilientes, esta agéo, por sua vez,
impede que o deslizamento prossiga. Durante o jogo, os mediadores buscavam
conversar com o0s participantes sobre o que significa tornar uma comunidade resiliente
e sobre quais outras medidas de prevencao existem além das abordadas no jogo.
Porém, o jogo ainda precisa de melhorias, pois foi observada uma demora muito

grande para o jogo se encerrar, gerando certo cansaco ao jogador.

Figura 11 - Jogo “Escapando dos Deslizamentos”.
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6. Avaliagcao das oficinas
6.1. Resultados das entrevistas

Conforme exposto anteriormente, foram realizadas duas entrevistas com

perguntas abertas e fechadas que se encontram no Apéndice A e B.

Primeiramente serdo apresentadas as respostas das duas entrevistas e em
seguida sera descrito a andlise dessas respostas. Optou-se por essa organizacao
para que o texto ndo ficasse repetitivo, visto que muitas respostas estdo agrupadas

em uma so categoria da analise.

A primeira entrevista (Apéndice A), aplicada aos visitantes do museu antes de
iniciarem a participacdo na oficina, tinha o objetivo de identificar quais eram o0s

conhecimentos prévios das pessoas sobre os deslizamentos.

Os resultados foram apresentados nas Figuras 12 a 24 e se referem aos
resultados da aplicacdo da primeira entrevista. Na maioria dos casos, as pessoas
citaram mais de uma categoria de resposta, sendo que todas essas categorias foram
consideradas no calculo da distribuicéo porcentual, fazendo com que o somatoério seja

maior que 100%.

Figura 12 - Porcentagem das respostas referente a primeira pergunta: “O que é

deslizamentos de terra para vocé?”.

N&o souberam responder

Respostas

Souberam responder

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Porcentagem das respostas
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Figura 13 - Porcentagem das respostas referente a segunda pergunta: “Vocé sabe por

qgue ocorrem os deslizamentos?”.

Respostas

|

Fator Homem/Natureza

Fator Natureza

Fator Homem

N&o sabem

1

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%
Porcentagem das respostas

Figura 14 - Porcentagem das acfes antropogénicas citadas na segunda pergunta.

AgGes Antropogénicas

Langamento de esgoto no solo

Impermeabilizagdo do solo

Acumulo de lixo

Contrugdes irregulares

) T T T T T T

1

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
Porcentagem das repostas
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Figura 15 - Porcentagem dos fatores naturais citados na segunda pergunta.

Pedras soltas
Terremoto

Falta de nutrientes

Fatores Naturais

Inclinagdo do terreno [

Baixa resisténcia do solo

Chuvas

Erosdo

I T T T T T T T 1

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
Porcentagem das respsotas

Figura 16 - Porcentagem das respostas referente a terceira pergunta: “Vocé sabe o

gue pode ser feito para evitar que um deslizamento ocorra ou que uma pessoa seja

afetada por um deslizamento?”.

N3o souberam responder

Respostas

Souberam responder

I T T T T 1

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Porcentagem das respostas
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Figura 17 - Porcentagem das ac¢des citadas na terceira pergunta.

Mapeamento das dreas de risco

Realocar pessoas que vivem em dreas de risco
Sistema de alerta e monitoramento

Fundagdo de casas adequada

Educacdo

Drenagem

Fiscalizacdo de habitagGes

Evitar escavagdes em encostas

Obras de contencdo

Evitar construgdes em areas de risco

AgOes que podem evitar o deslizamento

Dispor lixo adequadamente

Reflorestamento/Evitar desmatamento

I T T T T T 1

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
Porcentam das respostas

Figura 18 - Porcentagem das respostas referente a quarta pergunta: “Vocé acha que

pode contribuir de alguma forma para evitar a ocorréncia de um deslizamento?”.

N&o pode contribuir -
Sim, mas ndo sabe como l

T T T T T T T T 1

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
Porcentagem das respostas

Repostas
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Figura 19 - Porcentagem das acodes citadas na quarta pergunta.

Evitar agGes que degradam o solo

Exigir do governo obras de contencdo
Ajudar na construgao de obras de contengao
Ajudar na remogdo do lixo

Evitar construir em drea de risco
Conscientiza¢do/Divulgacdo de informagido

Reflorestamento/Evitar o desmatamento

AgGes que podem evitar o deslizamento

Descarte correto do lixo

I T T T T T T T 1

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
Porcentam das respostas

Figura 20 - Porcentagem das respostas referente a quinta pergunta: “Onde vocé mora

ha riscos de deslizamentos?”.

N3o mora em area de risco

Resposta

Mora em area de risco

I T T T T 1

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Porcentagem das respostas
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Figura 21 - Porcentagem das respostas referente a sexta pergunta: “Vocé ja recebeu

informacdes sobre reducao de risco de deslizamentos?”.

Nunca recebeu informagdes sobre RRD

Respostas

Ja recebeu informacgdes sobre RRD

I T T T T T T T T T 1

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Porcentagem das respostas

Figura 22 - Porcentagem das fontes citadas na sexta pergunta.

Cursos

Internet

Familia

Avisos em estradas
ECV

Cartilhas recebidas no trabalho

Fontes de informagao

Defesa Civil
Escola

TV

I T T T T 1

0% 10% 20% 30% 40% 50%
Porcentagem das repostas
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Figura 23 - Porcentagem das respostas referente a sétima pergunta: “Vocé ja

participou de atividades de educacéo para reducdo de desastres na escola, trabalho

ou comunidade?”.

Nunca participou de atividades de RRD
J4 participou de atividades de RRD

% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Porcentagem das respostas

Repostas

Figura 24 - Porcentagem dos locais de atividade de ERRD citados em resposta a
sétima pergunta.

Sédbado da Ciéncia no ECV

Locais da atividade de ERRD

Revitalizagdo do lugar onde morava

T T T T T T T T 1

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%
Porcentagem das respostas

A segunda entrevista (Apéndice B) tinha o objetivo de avaliar as informacdes

obtidas na oficina e também avaliar os instrumentos utilizados. 13 pessoas que
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responderam o primeiro questionario ndo responderam o segundo. Isso se deve ao

fato de que alguns visitantes nao ficaram até o final de todas as atividades da oficina.

Os resultados da segunda entrevista sdo apresentados nas Figuras 25 a 30.

Figura 25 - Porcentagem das repostas referente a primeira pergunta: “Vocé obteve

novas informagdes que nao conhecia durante a oficina?”.

N3o obteve novas informacgoes

Respostas

Obteve novas informacdes

I T T T T T T T

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
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Figura 26 - Porcentagem das informacdes obtidas citadas em resposta a primeira
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Figura 27 - Porcentagem das respostas referente a segunda pergunta: “Como vocé

avalia as informacdes obtidas sobre deslizamentos nessa oficina?”.
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Figura 28 - Porcentagem das respostas referente a terceira pergunta: “Qual nota vocé

atribui para a maquete de deslizamentos?”.
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Figura 29 - Porcentagem das respostas referente a quarta pergunta: “Qual nota vocé
atribui para a atividade do pluviémetro?”.
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Figura 30 - Porcentagem das respostas referente a quinta pergunta: “Como vocé

avalia a importancia do tema tratado nessa oficina?”.
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6.2 Andlises dos resultados

A andlise dos resultados foi realizada em conjunto e serdo apresentadas em

forma de tépicos a seguir.
a. Conhecimento limitado sobre os deslizamentos

A maioria dos entrevistados (88%) sabia ou tinha alguma nocdo do que sao os
deslizamentos. Contudo, quando questionados sobre as causas desses eventos 40%
nao citaram agdes antropogénicas, revelando o desconhecimento dos entrevistados
sobre qual é a influéncia do homem nesse processo. Na maioria dos casos somente
os fatores naturais ficam em evidéncia quando ocorre esse tipo de evento. A grande
parte das pessoas associam 0s deslizamentos como uma consequéncia somente de
chuvas fortes. Isso ficou evidente na pesquisa, 71% das respostas para as causas dos

deslizamentos foi a chuva.

Ja entre as acOes antropogénicas citadas, o desmatamento foi a resposta mais
frequente, 64% dos entrevistados destacaram essa acdo, e ha maioria das vezes era
o0 primeiro e Unico a ser mencionado. E evidente que o desmatamento contribui para a
ocorréncia dos deslizamentos, mas nao € o unico fator. Além disso, poucos citaram o
acumulo de residuos solidos nas encostas e a falta de saneamento, e ninguém

mencionou as escavacoes irregulares das encostas.

Entre os fatores naturais, além das chuvas, o segundo tépico mais frequente foi a
erosdo, que também é um processo, normalmente, influenciado pela chuva. A
influéncia da baixa resisténcia do solo e da inclinagédo do terreno foi mencionada por
poucas pessoas. Um ponto que chamou a atencao foi o terremoto ter sito citado em
7% das respostas, esse € um fator que pode desencadear um deslizamento, porém
esse fenbmeno é raro no Brasil. Interessante notar que as pessoas buscam causas
muito distantes para o desastre e ndo se atentam de que os fatores estdo bem mais
préximos da sua realidade, como cortes e aterros sem conhecimento técnico nas
encostas, deposito de lixo, despejo de esgoto diretamente no solo, falta de drenagem

e desmatamento.

Ficou evidente nesse primeiro questionario que a maioria das pessoas se limita a

associar os deslizamentos com as chuvas fortes e ao desmatamento.
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No segundo questionario, 93% dos entrevistados disseram ter obtido novas
informagdes durante a oficina. 42% mencionaram que n&o conheciam sobre os
mecanismos dos deslizamentos. 22% citaram o sistema de alerta e 18% o pluvidbmetro,
0 que indica a necessidade de maior divulgacao sobre o sistema Alerta-Rio (Geo-Rio,
2014) existente na cidade do Rio de Janeiro. Por fim, 18% ainda citaram a importancia
da vegetacdo como novo conhecimento adquirido. Mesmo o desmatamento sendo
uma resposta frequente, quando questionados sobre como evitar o deslizamento
algumas pessoas ainda desconhecem a forma de influéncia da vegetagdo no
processo. Esses resultados indicam que o conhecimento sobre os deslizamentos da

maioria da populacéo ainda é muito superficial.
b. Distanciamento do problema

Entre os entrevistados, 91% souberam responder o que poderia ser feito para
evitar a ocorréncia de um deslizamento. 57% citaram o reflorestamento ou evitar o
desmatamento, por parte do governo, como medida de prevencédo de deslizamentos,
seguido de obras de contencédo (30%), ndo permitir construcbes em areas de risco
(22%) e a fiscalizacdo de habitacdes (17%). Esses resultados parecem indicar que
guando questionados sobre 0 que poderia evitar que um deslizamento ocorresse, 0s
entrevistados ndo se referem ao papel do morador para contribuir para evitar os
deslizamentos e depositam somente nos governos e autoridades a competéncia para
tal. A maioria das pessoas ndo se coloca como protagonista para resolver o problema

em um primeiro momento.

Contudo, quando questionados se eles proprios poderiam contribuir de alguma
forma para evitar que um deslizamento ocorresse, 77% das pessoas responderam
gue sim. As aclGes mais citadas nesse momento foram as aclGes préprias de
reflorestamento ou evitar o desmatamento (35%), o descarte correto do lixo (31%) e a
conscientizacdo e divulgacdo de informacdo (28%). Interessante que as acdes de
educacédo e descarte correto de lixo, que anteriormente foram pouco mencionadas,
agora passaram a ser apontadas por varios entrevistados, novamente evidenciando
gue,a principio, a populacdo nao reflete sobre como suas préprias acdes podem

contribuir para a prevencgao dos deslizamentos.

c. Abordagens necessarias em programas de ERRD associados a deslizamentos
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Como descrito anteriormente as a¢gdes antropogénicas foram pouco citadas como
causas dos deslizamentos. Entre as que foram mencionadas, o acumulo do lixo e o
lancamento de esgoto direto no solo tiveram pouca expressao, apareceramem 15% e
5% das respostas respectivamente. E algo preocupante, visto que essas praticas séo
observadas frequentemente em areas de risco (Mendonca e Guerra, 1997) e nédo
estdo sendo associadas aos deslizamentos. Outros fatores citados pontualmente
sobre as causas dos deslizamentos foram a influéncia da baixa resisténcia do solo

(5%) e a inclinac&o do terreno (7%).

A chuva foi a causa dos deslizamentos mais citada e mesmo assim a drenagem,
como meio de prevencao, apareceu em apenas 3% das respostas. O sistema de
alerta também foi pouco citado (6%), mesmo o Rio de Janeiro tendo esse sistema em
diversas areas de risco (Geo-Rio, 2014). Evitar escavacoes irregulares, apesar de ser
uma atividade comumente realizada em locais de risco, surgiu somente em 5% das

solucoes.

Como descrito anteriormente, os topicos sobre o acumulo de lixo em encostas,
lancamento de esgoto direto no solo, falta de drenagem, escavacdes sem
conhecimento técnico em encostas, a influéncia da baixa resisténcia do solo e a
inclinacéo do terreno foram raramente citados nas respostas e por iSso € necessaria
uma abordagem maior desses assuntos em programas de ERRD associados a

deslizamentos.

As obras de contencdo foram bastante citadas nas respostas como sendo a
solucdo para evitar os deslizamentos. Muitos acreditam que a RRD se baseia
exclusivamente em a¢des estruturais. Reforcando a importancia de destacar as acdes

nao estruturais em atividades de ERRD.
d. Necessidade da ERRD em areas de risco

Apenas 9% dos entrevistados responderam que mora em areas de risco de
deslizamento, o que permite identificar o perfil dos visitantes do museu. Nota-se que a
maioria dessas pessoas nao habita essas areas e, portanto, seria interessante buscar
parcerias para levar a oficina até locais onde o alcance aos moradores em situagao de
vulnerabilidade seja maior. Alguns entrevistados inclusive sugeriram que a oficina

fosse apresentada também em escolas. Em 2019 a apresentagdo em escolas passou
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a ser considerada pelos realizadores da oficina, ja tendo sido viabilizada em duas
escolas publicas (Escola Municipal LaudimiaTrotta e Colégio Pedro Il de Realengo)
até a apresentacdo desta dissertacdo. E importante priorizar a realizacéo de oficinas

em escolas localizadas proximas a areas de risco.
e. Demanda de programas de ERRD

Entre os entrevistados, 90% disseram nunca terem recebido informacédo sobre
RRD. Um percentual bem alto, considerando que a cidade do Rio de Janeiro enfrenta
a ocorréncia de eventos extremos constantemente. De acordo com o IBGE (2018), 7%
da populacdo do municipio vivem em areas de risco de deslizamento. Entre os que
disseram ja ter recebido algum tipo de informacéo (11%), 46% citaram apenas a tv

como fonte de noticia.

Somente 11% dos entrevistados participaram de atividades de ERRD em outras
ocasides. Sendo que quase metade dessas pessoas (43%) disse ja ter participado da
oficina de deslizamento no ECV em outro evento. E uma frequéncia muito baixa, que

demonstra a grande necessidade de programas de ERRD.

N&o desmerecendo as informacdes noticiadas pelos meios de comunicacao, mas
0s conhecimentos transmitidos sdo, na maioria das vezes, superficiais, apenas
reportando os fatos ocorridos. E necessario que programas de ERRD promovam um
debate mais aprofundado sobre o assunto com a populacéo, especialmente para as

gue vivem em areas de risco.
f. Avaliacdo da oficina de deslizamento no ECV

Mais de 90% dos entrevistados avaliaram as informacdes obtidas como sendo
“‘Muito Relevante”, 8% “Relevante” e apenas 2% como “Pouco Relevante”, o que

indica a importancia de se tratar desse tema em espacos de educacao.

A maioria dos entrevistados (94%) atribuiu a nota maxima a maquete, em uma
escala de 1 a 5. Isso confirma o que atividades de ERRD anteriores utilizadas como
referéncia ja haviam constatado. A maquete é um excelente instrumento pedagdgico
por ser visualmente interessante e conseguir simular muito bem mecanismos que as

vezes é dificil de explicar apenas utilizando imagens e textos.
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Em relagéo ao pluvibmetro, 79% atribuiram nota maxima a atividade. No inicio
houve certa dificuldade na atividade do pluvibmetro porque os visitantes achavam um
pouco complicado a forma de confecciona-lo. Mas foram realizados alguns ajustes
para facilitar o entendimento e também foi colocado junto com a explicacdo do
pluvibmetro um audio do sistema de alerta do Rio de Janeiro, o que se tornou um
instrumento importante na oficina, visto que se observou o quanto o sistema era

desconhecido pelas pessoas.

Novamente 91% avaliaram a importancia do tema tratado como sendo “Muito
Relevante” e os outros 9% como “Relevante”. Esses resultados permitem a conclusao
de que o tema é considerado importante pelo grupo entrevistado e deve ser abordado

em programas de ERRD com mais frequéncia.

No final da entrevista era deixado ao participante um espaco para que ele
deixasse uma sugestao, criticas e comentarios sobre a oficina. Essa lista foi colocada
em Apéndice C e contribuiu para confirmar suposicfes feitas sobre os instrumentos
desenvolvidos e também permitiu melhoras na oficina. Por exemplo, como dito logo
acima, inicialmente a confeccédo do pluvibmetro de garrafa PET era muito complexa e
envolvia alguns calculos, apds receber uma critica sobre isso a didatica se tornou
mais simples e de facil compreensao. Uma critica muito valida também foi para reduzir
0s termos técnicos utilizados, pois é importante utilizar uma linguagem que facilite a
aprendizagem. Por ultimo, uma sugestdo dada por algumas pessoas, que ja foi

mencionada no primeiro topico da analise, foi a de levar a oficina em escolas.

Conclui-se que o objetivo de levar informacdes importantes sobre deslizamentos e
de facil compreenséo para o publico em geral foi alcancado, os instrumentos utilizados

foram bem avaliados, com destaque para a maquete.
6.3 Proposta de consolidacédo e melhoria da oficina

A concepcao da proposta de consolidacao e melhoria da oficina de deslizamentos
foi baseada na revisao bibliografica de experiéncias em ERRD no Brasil e no mundo,
construcdo de instrumentos pedagdgicos, realizacdo das oficinas e andlise dos

guestionarios aplicados aos participantes da atividade.
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A oficina de deslizamento esteve presente em cinco Sdbados da Ciéncia durante
0 ano de 2018, todos os eventos se iniciaram as 14 horas e terminaram as 18 horas,
com isso a carga horéria total da atividade de ERRD foi de 20 horas.

As oficinas se desenvolveram em um espaco nao formal de educacéo. Esses
espacos correspondem as instituicdes cujo objetivo principal ndo é a educacao formal,
como museus e centros de ciéncias, e 0s espagos nao institucionalizados (pragas,
parques e ruas) (JACOBUCCI, 2008).

Para Petal e Izadkhah (2008) a educac¢ao nao formal pode e deve ser o ponto de
entrada rdpido para a ERRD. Isso pode ocorrer de varias formas, oferecendo
maneiras divertidas e interativas de introduzir conhecimentos, habilidades e
competéncias importantes para alunos de todas as idades. A divulgacédo de materiais
escritos, como posteres e sinalizacdo, € um importante meio de compartilhar
informacdes sobre riscos de desastres. Mas 0 uso de materiais criativos de educacao
como jogos, brinquedos, documentarios, livros de historia, histérias em quadrinho,
guebra-cabecas, jogos de computador, performances culturais e artisticas (musica,
poesia, danca, teatro) também podem ser uma maneira atrativa de transmitir
conhecimento. Além de projetos que coloquem os alunos em contato com a

comunidade e o governo local.

De acordo com Margues e Freitas (2017), na educacéo formal o professor € o
personagem central e quem conduz o método de ensino, a relacdo entre aluno e
professor € assimétrica, e o professor acaba sendo uma autoridade dentro da sala de
aula. Ja a educacao nao formal, mesmo sendo orientada por um mediador, € mais
focada no aprendiz, o processo de ensino é colaborativo, se atenta na formacéao de
conhecimentos coletivos, incentiva a participacdo e ndo apenas a observacéo e o
relacionamento entre o mediador e o participante ndo é hierarquico. A educacéo nao
formal permite a contextualizacdo dos assuntos, aproximando o aprendiz com o0s
temas propostos. Além disso, por ndo existir testes e avaliacdes do aprendizado e
pela participacdo ndo ser obrigatoria esses espacos de ensino se tornam mais
descontraidos, com elementos ludicos e interativos, que podem facilitar e estimular a
aprendizagem. Os conhecimentos também séo praticos e podem ter uma utilidade
imediata. A educacao nao formal também é planejada e possui objetivos pedagogicos,

mas é mais adequéavel do que a educacao formal, que é organizada de forma limitada
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e hierarquica. Os grupos séo diversificados, com pessoas de diferentes idades e
formacédo e como é uma educacédo focada no aprendiz, permite que ele selecione as

atividades de acordo com 0s seus interesses.

A educacdo ndo formal tem o objetivo principal de atender individuos em
situacbes de vulnerabilidade e caréncia social, e assim permitir a diminuicdo das
desigualdades sociais. Os espacos nao formais ofertam atividades educativas em
periodos fora do horéario escolar e do contexto formal da escola. Os métodos de
aprendizagem permitem adquirir novos conhecimentos através do desenvolvimento
experimentos, atividades interativas, arte, esporte, entre outros, na tentativa de formar
individuos criticos capazes de promover transformacdes na sociedade (LOPES et al,
2017).

O discurso em espacos nao formais, além de educar, busca também despertar a
curiosidade das pessoas para a Ciéncia, transmitindo conhecimentos e oferecendo
condi¢cbes de procurar mais informacfes, se tiver vontade. A aprendizagem de
conceitos é limitada, porém é Gtil como motivadora. E importante utilizar uma fala
menos formal e sem muitos termos técnicos, utilizando analogias se necessario, pois
0 objetivo é de estimular a curiosidade do publico e ndo dar uma aula. Para os
mediadores diante da atividade proposta, seu discurso tem o papel de simplificar a
linguagem cientifica para adapta-la ao entendimento do visitante. Estimular a
participacao e interacédo do visitante com a atividade também é fundamental, pois faz
com que ele se insira no contexto e garante que ele esteja envolvido, estimulando-o a
pensar e refletir sobre o tema (CARVALHO e PACCA, 2011).

A atividade de ERRD realizada no ECV nao € continua, portando néo é possivel
tratar do tema de maneira frequente, capaz de fazer parte do cotidiano dos visitantes
do museu. O objetivo da acédo € estimular a reflexdo e o interesse pelo tema proposto,
fazendo com que os individuos, caso considerem necessario, busquem mais

informacdes sobre os deslizamentos.

A proposicdo de consolidacdo e melhoria da oficina de deslizamentos em um

espaco ndo formal de educacgéo € apresentada em topicos a seguir:

a) Instrumentos pedagogicos
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Deve-se evitar a exposi¢cado de muitos materiais escritos, utilizar mais imagens
e ferramentas que permitem a interagdo com os participantes da atividade. O uso
de maquetes para demonstrar os mecanismos dos deslizamentos é uma
ferramenta muito eficaz para tratar o tema, como ficou demonstrada na reviséo
bibliogréfica, na observacédo das oficinas e nas avaliacbes das entrevistas. De
acordo com Valencio et al (2009), o objetivo da maquete interativa € permitir que
0s participantes da atividade participem da alteracdo da paisagem. A
representacdo do espaco e da dinamica do desastre em escala reduzida
possibilita retratar tanto os riscos quanto no¢gdes de organizacdo do espaco, e
ainda permite diversas leituras de um mesmo evento. A atividade ao mesmo
tempo em que € interativa e parece ser uma brincadeira contribui com a
capacidade de raciocinar, organizar conceitos e melhorar a interpretacdo dos
elementos sociais envolvidos.

Pdsteres com informagdes sobre o sistema de alerta de deslizamentos e os
meios de comunicacdo e contato da defesa civil sdo importantes em acdes de
ERRD. A exibicdo de documentarios sobre deslizamentos que ja ocorreram e
relatos de pessoas que vivenciaram 0s eventos ocorridos também é um meio de
estimular o interesse dos visitantes pelo tema. Por fim, sugere-se também a
utilizacdo de jogos focados em acdes para reducdo e mitigacdo dos
deslizamentos, como ja testado na oficina. A concluséo obtida dessa experiéncia
e de acordo com Tsaiet al (2015), é de que os jogos podem estimular o interesse

das pessoas sobre a ERRD.

b) Mediadores

O papel do mediador € guiar a atividade, incentivar a participacao do aprendiz,
despertar o interesse pelo tema e promover discussdes e reflexfes. A relacao
entre o mediador e 0 aprendiz ndo deve ser hierarquica e a atividade tem que ser
focada no participante. Cabe ao mediador conduzir a experiéncia de
aprendizagem de acordo com o interesse que o visitante demonstra sobre o tema
ou a interacao com os instrumentos pedagoégicos. Por exemplo, as maquetes sao
instrumentos que chamam a atencdo do publico e faz com que os participantes
despendam mais do seu tempo interagindo com elas, assim o mediador deve ter a

sensibilidade de permitir que isso ocorra sem apressa-lo.
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c) Discurso

O discurso deve contextualizar o tema para se aproximar do participante e
despertar a curiosidade dele, sendo para isso necessério que a fala seja menos
formal e sem muitos termos técnicos, com uma linguagem cientifica simplificada.
O uso de analogias para se adequar a realidade do aprendiz também é valida.
Além disso, devido ao fato dos grupos serem diversificados nos espacos nao
formais, é necessario também que o discurso seja adequado de acordo com o
perfil de cada aprendiz.

d) Assuntos abordados

Devem ser abordados, principalmente, os seguintes assuntos:

- a construcao social do risco;

- condicionantes naturais e antropogénicos, dando um enfoque especial no
acumulo de lixo nas encostas, alteracédo do relevo sem conhecimentos técnicos,
desmatamento e lancamento de esgoto direto no solo;

- acOes de reducéo de riscos;

- a necessidade de envolvimento da populacdo nas acdes de reducdo de
riscos, ressaltando a importancia do sistema de alarme para evacuacao

emergencial;
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7. Conclusodes

A revisdo bibliogréfica sobre a educacdo para reducdo de risco de desastres
(ERRD) foi importante para conhecer o que esté sendo realizado no Brasil e no mundo
em relacdo ao tema, o qual vem sendo abordado recentemente pela literatura
cientifica, contribuindo assim, para o desenvolvimento das atividades da presente
pesquisa acerca da oficina de deslizamentos. A reviséo bibliografica ndo encontrou
uma metodologia consagrada de ERRD, o que indica que as pesquisas sobre o tema

merecem ser avancadas.

Observou-se que a maioria dos paises, incluindo o Brasil, apresenta uma ERRD
prioritariamente inserida em ambientes formais de educagdo e com materiais
didaticos que n&o consideram o contexto do local onde a escola esta inserida. Essa
constatacao leva a reflexdo sobre a necessidade do desenvolvimento de mais acdes

de ERRD em espacos nao formais de educacéo.

A ERRD inserida em espacos ndo formais de educacdo é uma importante acao
gue possibilita a discussédo e troca de saberes sobre o tema entre mediadores e
publico e entre individuos diversos que formam o publico. Diferente das escolas,
esses espacos alcancam um publico heterogéneo, principalmente em termos de idade,
formacédo e de local de residéncia, e facilita a interatividade e a contextualizacéo de
acordo com o local, pois ndo seguem materiais didaticos pré-definidos como ocorre no
curriculo escolar, possibilitando que os instrumentos e atividades possam ser
facilmente adaptados, dependendo do objetivo que se pretende alcancar. Além de
promover a troca de saberes, as acées de ERRD em espac¢os nao formais também
tém o objetivo de estimular o interesse pelo assunto através de atividades ludicas e

interativas diferentes das aulas expositivas do ensino formal.

Destaca-se que o curso de mediadores oferecido pelo ECV foi vital para o
presente trabalho, visto que para a realizacdo desse tipo de acdo foi importante
conhecer a dinamica de interacéo e de troca de saberes com o publico em um espaco
néo formal de educac&o. E necesséaria uma preparacéo para ser um mediador porque
a maioria das pessoas esta acostumada com a relagéo entre professor e aluno e com

aulas expositivas.
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A realizacao das oficinas sobre desastres associados a deslizamentos no Espaco
Ciéncia Viva permitiu verificar, entre outras constatacdes, a importancia de identificar
guais sao os conhecimentos prévios do publico alvo das atividades de ERRD sobre o
tema proposto, pois isso auxilia a definir o conteddo a ser abordado. Outro ponto é a
avaliacdo por parte dos participantes sobre a acdo de ERRD que esta sendo realizada.
Esta abordagem é fundamental porque muitas vezes os idealizadores das atividades
supdem que o conteddo exposto e os instrumentos utilizados séo inteligiveis,
relevantes e interessantes, mas na realidade quem participa, como publico, pode néo
compartilhar da mesma visdo, pelas diferentes vivéncias e posi¢cdes como ator
envolvido no tema de gestao de riscos. Essa opiniao € muito importante visto que um

dos objetivos é despertar o interesse do publico.

A oficina de deslizamentos vem sendo modificada ao longo do tempo, de 2014 até
hoje, se adequando no decorrer das experiéncias realizadas em fungéo de recursos
disponibilizados e das observacdes e avaliagOes realizadas junto ao publico. Além
disso, 0s novos integrantes que vao aderindo ao projeto também vao contribuindo

com novas ideias e ajudando a testa-las.

A realizacdo das oficinas contribuiu para promover uma reflexdo entre os
participantes sobre o tema tratado e uma discussao de maneira interativa e de facil
compreensao com publico, abordando, em sua versao atual, os seguintes topicos:
mecanismos dos deslizamentos, condicionantes naturais e antropogénicos que
contribuem para a ocorréncia de um deslizamento, a importancia fundamental da
participacdo da populacdo nas ac¢des de reducdo de riscos, o funcionamento do
pluvibmetro e do sistema de alerta e alarme para evacuacdo emergencial de areas de

risco.

A andlise das 66 entrevistas realizadas durante as oficinas do ano de 2018
permitiu concluir que a maioria das pessoas entrevistadas sabe ou tem uma nocao do
gue sdo os deslizamentos antes de participarem da oficina, o que ndo acontece
guanto as causas dos deslizamentos, pois se limitam a abordar fatores naturais,

principalmente a chuva.

Em geral, os entrevistados sabem o que pode ser feito para evitar que um
deslizamento ocorra, mas a maioria das acgdes citadas direciona a responsabilidade

de prevencédo apenas para a administracdo publica, ndo evidenciando a contribuicdo
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dos moradores em redugéo de risco de desastres (RRD). Contudo, quando a pergunta
focou no que os proprios entrevistados poderiam fazer para evitar a ocorréncia de um
deslizamento, eles passaram a citar acbes como descarte correto de residuos soélidos
e acOes de ERRD. Ressalta-se que, mais de 90% dos participantes responderam
nunca terem recebido informacdes ou participado de acdes sobre reducao de risco de
deslizamentos, o que pode ser um dos motivos para 0s entrevistados né&o

mencionarem inicialmente a¢6es de RRD por parte dos préprios moradores.

Mais de 90% dos entrevistados responderam terem obtidos novas informacdes
com a oficina e avaliaram essas informagdes como sendo “Muito Relevante”, o que
indica que um dos objetivos da oficina, que é disponibilizar conteddos compreensiveis

e pertinentes sobre o tema, foi alcangado.

As entrevistas realizadas no ECV também permitiram comprovar a hipétese de
gue além dos mecanismos dos deslizamentos, discussdes sobre a influéncia das
acOes antropogénicas na ocorréncia dos deslizamentos sdo necessaria em atividades
educativas sobre o tema, pois a principio, os individuos em geral ndo se veem como

agentes responsaveis em minimizar os riscos de deslizamentos.

Por ultimo, a analise das entrevistas permitiu observar que mesmo a oficina
provocando uma reflexdo sobre o tema o publico principal do museu néo reside em
locais de risco de deslizamento (apenas 9% dos entrevistados disseram viver em
areas de risco). Portanto, conclui-se que as acdes de ERRD devem ser priorizadas em

locais onde haja maior alcance da populacéo residente em areas vulneraveis.

Para pesquisas futuras propdem-se que as avaliacbes de acbes de ERRD
realizadas em espacos ndo formais de educacédo sejam conduzidas de maneira que
permita acompanhar a mudanca de comportamento dos participantes em relacéo a
RRD.
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detalhamentos do referencial tedrico e, principalmente, da metodologia a ser empregada.

Foram acrescentadas informagdes ao projeto. Em relagdo ao método:

Seréo realizadas duas entrevistas, uma antes de o visitante participar da oficina de deslizamento e outra ao
final de sua participagdo. A solicitagdo do nome do participante nas entrevistas sera apenas para facilitar a
identificagdo das duas folhas de respostas. Nenhum nome sera divulgado no trabalho. E ndo serdo obtidas
copias gravadas e/ou imagens.

- O TCLE foi novamente revisto e foi adequado no sentido de responder a pendéncia anteriormente
apontada. Passou também a constar no TCLE os riscos, beneficios e medidas de mitigagdo propostas.
- Os instrumentos de coleta de dados foram apresentados

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Foram apresentados:

- Termos de consentimento livre e esclarecido (TCLE)

- Carta de anuéncia do "Espago Ciéncia Vida" assinada pela diregéo da instituicdo

- Folha de rosto assinada pelo coordenador do curso de Mestrado em Defesa e Seguranga Civil
Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgoes:

A proposta de pesquisa tem relevancia para a geragao de informagdes sobre Comunicagcédo de Risco em
Desastres no cenario brasileiro, campo pouco explorado.

As pendéncias apontadas em parecer anterior encontram-se descritas na se¢do "comentarios e
consideracdes sobre a pesquisa". Todas as as pendéncias foram respondidas e apresentadas em carta-
resposta, incluidas em todos os documentos relacionados ao projeto e ainda na plataforma Brasil.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informacgdes Basicas| PB_INFORMAGCOES_BASICAS_DO_P | 26/11/2018 Aceito
do Projeto ROJETO 1159720.pdf 14:07:52
QOutros Carta_Resposta.pdf 26/11/2018 | Mariah Ramos Aceito

Endereco: Rua Marqués de Parana, 303 - 4° Andar ( Prédio Anexo )

Bairro: Centro CEP: 24 .033-900
UF: RJ Municipio: NITEROI
Telefone: (21)2629-9189 Fax: (21)2629-9189 E-mail: etica@vm.uff br
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Outros Carta_Resposta.pdf 14:07:04 |Guida Motta Aceito

Outros Entrevista.pdf 26/11/2018 |Mariah Ramos Guida| Aceito
14:06:47 [ Motta

Projeto Detalhado / | Anteprojeto.pdf 26/11/2018 | Mariah Ramos Guida| Aceito

Brochura 14:.06:22 |Motta

Investigador

TCLE / Termos de | TCLE.pdf 26/11/2018 | Mariah Ramos Guida| Aceito

Assentimento / 14:06:06 | Motta

Justificativa de

Auséncia

Folha de Rosto Folha_de_rosto.pdf 28/06/2018 |Mariah Ramos Guida| Aceito
11:12:23 [ Motta

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagcao da CONEP:
Nao

NITEROI, 17 de Dezembro de 2018

Assinado por:
ROSANGELA ARRABAL THOMAZ
(Coordenador(a))

Enderego: Rua Marqués de Parana, 303 - 4° Andar ( Prédio Anexo )

Bairro: Centro CEP: 24.033-900
UF: RJ Municipio: NITEROI
Telefone: (21)2629-9189 Fax: (21)2629-9189 E-mail: etica@vm.uff.br
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APENDICES

Apéndice A — Entrevista realizada com os visitantes antes de participarem da
oficina de deslizamentos

Entrevista elaborada para o Sabado da Ciéncia no ECV
Entrevista realizada antes dos visitantes participarem da oficina
Nome:

Idade:

Escolaridade:

Bairro:

1 — O que é deslizamento de terra para vocé?

2 — Vocé sabe por que ocorrem os deslizamentos?

Sim( ) Nao( )

Se sim, cite quais sdo as causas que contribuem para a ocorréncia dos deslizamentos que
vocé conhece:

3 - Vocé sabe o que pode ser feito para evitar que um deslizamento ocorra ou que uma
pessoa seja afetada po um deslizamento?

Sim( ) Nao()

Se sim, cite o que pode ser feito

4 - Vocé acha que pode contribuir de alguma forma?
Sim( ) Nao()
Se sim, cite quais agdes vocé pode realizar

5 - Onde vocé mora ha risco de deslizamento?
Sim() Nao() Naosei()

6 - Vocé ja recebeu informagdes sobre reducao de riscos de deslizamentos?
Sim( ) Nao()
Se sim, cite quais foram:

7 — Vocé ja participou de atividades de educagéo para redugéo de desastres na escola,
trabalho ou comunidade?

Sim( ) Nao()

Se sim, cite quais foram:




Apéndice B — Entrevista realizada com os visitantes ap0s participarem da
oficina de deslizamentos

Entrevista realizada apés a participacao dos visitantes na oficina

1 — Vocé obteve novas informagdes que ndo conhecia durante a oficina?
Sim( ) Nao( )
Se sim, quais foram?

2- Como vocé avalia as informacgdes obtidas sobre deslizamentos nesta oficina?
Muito relevante ( ) Relevante ( ) Pouco Relevante ( ) Irrelevante ( )

3 — Qual nota vocé atribui para a maquete de deslizamento?

1()2()3()4()s5()

4 - Qual nota vocé atribui para atividade do pluvidmentro?

1()2()3()4()>5()

5 — Como vocé avalia a importancia do tema tratado nessa oficina?
Muito Importante ( ) Importante ( ) Pouco Importante ( ) Sem importancia ( )

6 — Sugestodes, criticas e comentarios sobre a oficina:




Apéndice C — Lista de sugestdes, criticas e comentarios sobre a oficina de
deslizamentos.

Sugestoes, criticas e comentarios sobre a oficina:

- Adorei o documentario

- Satisfatério

- Achei tudo 6timo

- Faltou uma explicagao para o aviso sonoro

- Tentar entrar em contato com escolas sobre o assunto

- Uma explicagdo mais profunda sobre o tipo de solo e deslizamento
- Muito boa a oficina

- Bem legal

- A fiscalizacao precisa ser maior

- Gostei bastante

- Demora muito tempo para refazer e preparar as atividades

- Acho muito importante para as criangas terem esse tipo de informagao, assim
vao valorizar a natureza.

- Muito bom. Parabéns.
- Otimo

- Linguagem acessivel ao tema abordado. Maquete bem sinalizada para
compreensao.

- trabalhar o tema de forma mais didatica e Iudica para criangas e
adolescentes, reduzindo os termos técnicos.

- ensinar de forma mais didatica e basica a questao do pluvidmetro feito de
garrafa Pet. Pois € uma forma mais facil de orientar pessoas que moram em
areas de risco.

- Parabéns.

- Mostrar maquetes de outros desastres

- Fazer a maquete em uma escala maior

- Distribuir folders informativos sobre desastres para o publico

- N&o ficou clara explicagédo sobre a influéncia do esgoto no deslizamento
- fazer uma maquete para exemplificar a erosao

- Sensacional o projeto da oficina

- Levar a oficina para as escolas

- Sempre deve ter a oficina no evento
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