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RESUMO

Este trabalho buscou determinar as precipitaces de duracdo de um dia (P1dia) com a
duracédo de 24 horas (P24) para a cidade do Rio de Janeiro com o objetivo de alcangar uma
relagdo entre ambas. Foram analisados os dados oriundos de 17 estacBes pluviométricas
operadas pela Fundacdo Instituto de Geotécnica, no ambito do Sistema Alerta Rio. Como a
cidade do Rio de Janeiro apresenta grande variabilidade espacial da precipitagédo, é importante
verificar se € viavel a ado¢do de um unico valor representativo da relacdo entre as chuvas
maximas de 24 horas e de 1 dia, dado que a duracdo dos eventos de chuva sdo essenciais no
dimensionamento de projetos para controle de enchentes e de mitigacdo dos efeitos das
inundagdes. No Brasil, para a desagregacdo da chuva diaria, € usual a adocdo de um fator
constante e igual a 1,14. Entretanto, os resultados encontrados mostraram valores diferentes
ao preconizado pela literatura, indicando que a relacdo para a cidade do Rio de Janeiro ndo é
Unica e nem tdo pouco constante. As relacbes sdo especificas para cada localidade,
confirmando a variabilidade espacial das chuvas na cidade do Rio de Janeiro, justificada pelas

suas distintas formas de relevo.

Palavras-Chave: precipitacdo, desagregacédo de chuvas, eventos extremos.
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ABSTRACT

This study aimed to determine the one-day rainfall (P1dia) with 24 hours maximum rainfall
(P24) to the city of Rio de Janeiro in order to achieve a relationship between them. Data were
analyzed from 17 rain gauge stations operated by the Institute of Geotechnical under the Rio
Alert System. As the city of Rio de Janeiro has large spatial variability of precipitation, it is
important to check whether viable the adoption of a single representative value of the
relationship between the 24 hours maximum rainfall and one-day rainfall, given that the
duration of rainfall events are essential in the design of projects for flood control and to
mitigate the effects of floods. In Brazil, for daily rainfall disaggregation, it is usual to adopt a
constant factor and equal to 1.14. However, the results showed different values than the
recommended in the literature indicating that the relationship to the city of Rio de Janeiro is
not unique, nor constant. The relationships are specific to each location, confirming the spatial
variability of rainfall in the city of Rio de Janeiro, justified by its distinctive relief forms.

Keywords: precipitation, rainfall disaggregation, extreme events.
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CAPITULO |

INTRODUCAO

Segundo Tucci (1993), a ocupacdo da bacia hidrogréfica pela populacdo gera duas
diferentes preocupagdes: o impacto do meio sobre a populacdo através das enchentes e 0
impacto do homem sobre a bacia interferindo na preservagdo do meio ambiente, de maneira
que, o planejamento da ocupacdo da bacia hidrografica é uma necessidade numa sociedade
com usos crescente da &gua, e que tende a ocupar espagos com riscos de inundacdo, além de
danificar o seu meio.

Sob este aspecto, 0 conhecimento das caracteristicas da precipitacdo e sua relagcdo no
ciclo hidrolégico sdo de grande importancia para estudos estratégicos associados ao
planejamento ao meio ambiente (BACK, 2012). Cardoso et al (1998) mencionam que o
conhecimento da distribuicdo e das variagcbes da chuva, tanto temporal quanto espacial,
subsidia estudos hidrolégicos e o planejamento de uso dos recursos hidricos.

A precipitacdo maxima € entendida como a ocorréncia extrema, com duracdo,
distribuicdo temporal e espacial critica para uma area

ou bacia hidrografica. A precipitacdo pode atuar sobre a erosdo do solo, inundacGes
em areas rurais e urbanas, obras hidraulicas, entre outros (TUCCI, 1993)

A disponibilidade de precipitagdo numa bacia hidrografica durante o ano é o fator
determinante para quantificar, entre outros, a necessidade de irrigacdo de culturas e o
abastecimento de agua doméstico e industrial. A determinacéo da intensidade da precipitacéo
é importante para o controle de inundagdo e a erosdo do solo (TUCCI, 1993).

As caracteristicas principais da precipitacdo sdo o seu total, duracdo e distribuigdo
temporal e espacial. O total precipitado ndo tem significado se néo tiver ligado a uma duracéo.
A precipitacdo € um processo aleatério. A previsdo deterministica deste processo somente
pode ser realizada com antecedéncia de poucos dias, mesmo assim com margem de erro
significativa (TUCCI, 1993).

Os estudos observacionais sobre mudancas nos extremos de clima (chuvas,
temperaturas, tempestades) sdo poucos e os resultados tém sido comprometidos devido a
qualidade ou auséncia de informacdo climatoldgica diédria confidvel (MARENGO e
VALVERDE, 2007).

De acordo com Tucci (1993), é essencial lembrar que a aquisi¢cdo de dados de chuva
de boa qualidade ¢é dificil, embora a medicdo e os aparelhos sejam simples. Portanto, & muito

raro encontrar uma série de dados pluviométricos confidvel. O objetivo de um posto de



medicao de chuvas € o de obter uma série ininterrupta de precipita¢cdes ao longo dos anos (ou
0 estudo da variagdo das intensidades de chuva ao longo das tormentas). Em qualquer caso
pode ocorrer a existéncia de periodos sem informacgdes ou com falhas nas observacdes, devido
a problemas com os aparelhos de registro e/ou com o operador do posto. Os dados coletados

devem ser submetidos a uma analise antes de serem utilizados.
1.1 OBJETIVO GERAL

Este trabalho teve como objetivo determinar as precipitagdes de duracdo de um dia
(P1dia) com a duragdo 24 horas (P24) para a cidade do Rio de Janeiro com objetivo de
alcancar uma relacdo entre ambas, tal como preconizado por CETESB (1986) e Cardoso et al.
(1998). Para tanto, foram analisados os dados oriundos de 17 esta¢fes pluviométricas
distribuidas pela cidade do Rio de Janeiro, operadas pela Fundacdo Instituto de Geotécnica
(Fundacdo GEO-RIQ), no &mbito do Sistema Alerta Rio.

1.2 JUSTIFICATIVA

Para mitigar os efeitos das inundagdes, as obras hidraulicas sdo dimensionadas com
base na vazdo maxima (Teixeira et al., 2011), seja esta observada estatisticamente ou com
base no emprego de modelos chuva-vazdo (MELLO et al., 2003; DAME et al., 2010). Em
pequenas bacias o método racional, que depende da intensidade maxima da chuva (Teixeira et
al., 2011) é amplamente utilizado. A intensidade maxima de uma chuva é obtida a partir da
relacdo intensidade-duracdo-frequéncia e sua determinacdo depende de registros de
precipitacdo. Entretanto, nem todos os pluviémetros sdo dotados de sensores que permitam o
conhecimento da intensidade da chuva em intervalo de tempo subdiario, por exemplo, 5
minutos, 15 minutos, 1 hora, 12 horas e 24 horas.

Algumas metodologias foram desenvolvidas visando a obtencdo das chuvas de menor
duracdo, a partir dos dados pluviométricos diarios (Back et al., 2012). Os dados diarios
podem ser desagregados a partir de fatores de proporcionalidade, também denominado de
desagregacdo da chuva didria. No Brasil, sdo largamente empregadas as relacfes entre
duragdes publicadas pela CETESB (1986), como os trabalhos de MELLO et al. (2003),
FERREIRA et al. (2005), e ARAGAO et al. (2013).

A desagregacao se inicia a partir da relacdo entre as alturas pluviométricas das chuvas
maximas de P24 horas e de P1 dia, que segundo Cardoso et al. (1998), é uma rela¢do quase

constante, independentemente do periodo de retorno, cujo valor encontrado no Brasil é de



1,14 (Occhipinti e Santos, 1966), semelhante ao valor utilizado pelo U.S. Weather Bureau,
que € de 1,13 (TUCCI, 1993). Relagdes constantes entre chuvas de diferentes duracGes
também foram verificadas no Brasil, com valores bem préximos dos adotados pelo U.S.
Weather Bureau (CETESB, 1986; ASSAD et al., 1992; MEHL et al., 2001; VIEIRA et al.,
1994; PINTO et al., 1996).

Entretanto, segundo Dereczynski et al. (2009), a cidade do Rio de Janeiro apresenta
grande variabilidade espacial da precipitacdo. Nesse sentido, € importante verificar se é viavel
a adocdo de um Unico valor representativo da relagdo entre as chuvas méaximas de 24 horas e
de 1 dia, dado que a duragdo dos eventos de chuva sdo essenciais no dimensionamento de

projetos para controle de enchentes.
1.3  ORGANIZACAO DO ESTUDO

O trabalho esta organizado em seis capitulos, a saber.

capitulo | trata do tema da pesquisa, seu objetivo e relevancia.

capitulo 11 descreve as caracteristicas das fisiograficas da cidade do Rio de

Janeiro.

— capitulo I11 apresenta os postos pluviométricos da cidade do Rio de Janeiro de
acordo com o monitoramento realizado pela Fundagdo Geo-Rio.

— capitulo 1V descreve os resultados encontrados.

- capitulo V aborda as conclusdes e recomendagdes deste trabalho.

- capitulo VI relaciona as publicagdes consultadas para o desenvolvimento do

estudo.



CAPITULO II

A CIDADE DO RIO DE JANEIRO

A cidade do Rio de Janeiro esta situada entre os paralelos 22° 45' 05" S e 23° 04' 10" S
e 0s meridianos 43 06” 30” W e 43 47’ 40” W. O municipio é capital do Estado do Rio de
Janeiro, pertencente a Regido Sudeste do Brasil. E banhado pelo oceano Atlantico ao sul, pela
Baia de Guanabara a leste e pela Baia de Sepetiba a oeste. Possui area territorial de 1.225
km?, sendo 70% urbanizada (DERECZYNSKI, 2009).

Segundo Carvalho (2004), os processos geoldgicos e geomorfoldgicos em consonancia
com outros fatores fisicos e biolégicos legaram a cidade do Rio de Janeiro diversas
montanhas, brejos, charcos, lagoas, pantanos e floresta tropical, estando esta Gltima em um
estagio de mata secundaria, desde o reflorestamento empreendido pés-ciclo da agricultura
cafeeira, notadamente na area do macico da Tijuca. Desta forma, a viabilizacdo da expanséo
da cidade sempre esteve relacionada a necessidade de superacdo das dificuldades impostas
pela natureza. A expansdo so foi possivel mediante as &reas conquistadas a custa do desmonte
de morros, dos aterros e das drenagens saneadoras.

A cidade possui dois dominios fisiograficos principais: o relevo montanhoso
representado pelos macicos da Pedra Branca, da Tijuca e Gericind e as zonas de baixadas
circundantes denominadas localmente de Santa Cruz, Jacarepagua e Fluminense. Na faixa
litordnea, os corddes de restingas individualizam formagdes lagunares de pequena
profundidade, destacando-se as lagoas de Jacarepagua, Tijuca, Camorim e Rodrigo de Freitas.
Cerca de 11% da éarea total das lagoas cariocas estdo ocupados por manguezais (COELHO
NETTO, 1992).

O relevo carioca esta filiado ao sistema da serra do Mar, recoberto pela floresta da
Mata Atlantica. E caracterizado por contrastes marcantes, montanhas e mar, florestas e praias,
paredbes rochosos subindo abruptamente de baixadas extensas. O Rio de Janeiro apresenta
trés importantes grupos montanhosos, mais alguns conjuntos de serras menores e morros
isolados em meio a planicies circundadas por esses maci¢os principais. A forma de relevo
mais tipica da cidade é a planicie, que representa 64% do territério municipal, na qual
chamamos de baixada, com uma variacdo de altitude que ndo ultrapassa os 20m acima do
nivel médio do mar (FUNDACAO GEO-RIO, 2016).

Segundo Dereczynski (2009), entre as caracteristicas fisicas, a topologia acidentada e

diversa se sobressai, marcada pela formacdo de macicos, cujas encostas originalmente



cobertas por florestas da Mata Atlantica, apresentam altos graus de declividade.

A cidade desenvolve-se ao redor do Macico da Tijuca, a leste, com o Pico da Tijuca
localizado a 1022 m de altitude, que divide em Zona Norte e Zona Sul. De acordo com
Dereczynski (2009), a grande variabilidade espacial da precipitacdo decorre do relevo
acidentado e diversificado da cidade, com mais dois macicos, Gericind-Mendanha ao norte,
onde se encontram as Serras do Mendanha e de Gericind, com o Pico do Guandu localizado a
964 m e o Macico da Pedra Branca a oeste, onde se localiza o ponto mais alto elevado da
cidade, o Pico da Pedra Branca a 1025 m.

As aceleradas mudancas que vem afetando a metropole carioca impuseram
transformacgdes nas formas de uso e ocupacdo do solo da cidade. Marcado como um
megacentro urbano, o Rio de Janeiro é também uma cidade onde os aspectos naturais s&o
elementos marcantes de sua dindmica e identidade (IPP, 2012), como mostrado na Figura 1.

AREAS URBANIZADAS AREA S NAO URBANIZADAS
Areasresidenciais B tata (Copertura arhdrea e arbustiva)
Areasnacedificadas Campo (Coberura graminao-lennosa)
i Areasinstitucionais e de infraestrutura publica B ireas agric olas
Areasde comércio e servigos B Arioramentos rochosos e depdstos s edim entares
B Arcasde lazer Compos hidricos
Bl irasde educacio e saide Areas sujeitas a Inundagao ‘og
L S

B freasirdustriais
Areasde transporte

I ireasde exploragio mineral

ESCALA GRAFICA iy
3 55 0 [ i

Figura 1 — Mapa de uso do solo da cidade do Rio de Janeiro
Fonte: IPP, 2012.



CAPITULO 11l

MONITORAMENTO DAS CHUVAS NA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Compreender o comportamento das chuvas é necessario ao diagndstico da origem de
eventos extremos, e ainda, serve como instrumento para a Defesa Civil na prevencdo de
desastres (BARBIERI et al., 2008).

A pluviometria, no entendimento de Salgueiro (2005), pode ser definida como a parte
da hidrologia que aborda os processos pelo qual se pode mensurar, ou avaliar, valores que
representem o tamanho de um evento de precipitagdo em uma regido ou uma bacia
hidrogréfica. O conhecimento dos totais precipitados constitui elemento importante na
determinagcdo das vazdes superficiais e, consequentemente, suas disponibilidades para o
melhor gerenciamento dos recursos hidricos.

A variavel precipitacdo pluviométrica pode ser quantificada pontualmente, através do
pluviémetro. O pluvidmetro é um aparelho com uma superficie de captagdo horizontal e um
depdsito para acumular a agua recolhida. Ha varios modelos de pluvidmetros, no Brasil o
mais difundido é o padrdo Francés conhecido como o Ville de Paris, mostrado na Figura 2,
(SILVA, 2008).

400 em? de ‘boca’

Pluviemetro
Tipo Ville de Paris

Existern provetas
de 7,10 & 25 mm,
graduadas em

décimos de mam.

Figura 2 — Pluviometro Ville de Paris
Fonte: Kichler et al., 2010.

Atualmente, existem no mercado diversos modelos de pluviometros capazes de



registrar medigdes por sistemas eletromecénicos e eletrbnicos, operando ininterruptamente
por um longo tempo; armazenando grande quantidade de registros pluviométricos e,
transmitindo remotamente as informagGes acumuladas em intervalos de tempo pré-definidos
(Figura 3).

Figura 3 — Pluvidmetro automatico
Fonte: CEMADEN, 2016.

No que diz respeito ao monitoramento realizado na cidade do Rio de Janeiro, a rede

pluviométrica é operada pela Fundacdo Instituto de Geotécnica do Municipio do Rio de
Janeiro, ou ainda, Fundacdo Geo-Rio, desde 1996. Atualmente, a rede é composta por 33
postos pluviométricos automaticos, cujas informagdes de localizacdo, enderecos e ficha
técnica estdo disponiveis na pagina http://alertario.rio.rj.gov.br/documentos/relatorios-de-
chuva/. A Tabela 1 e a Figura 4 apresentam os postos, bem como a sua localizagéo.

De acordo com Dereczynski (2009), a localizacdo dos postos pluviométricos da
Fundacdo Geo-Rio visa atender ao sistema e alerta de chuvas intensas e as estagdes ndo sao

homogeneamente distribuidas.



Tabelal — Estac¢Oes do Sistema Alerta Rio

Periodo de Observagéo

N° Estacéo Latitude Longitude — -
Inicial Final Falhas
1 Vidigal 22,99250 43,23306 01/2001 12/2015 Nao
2 Urca 22,95583 43,16667 01/2001 12/2015 Nao
3 Rocinha 22,98583 43,24500 01/2001 12/2015 Sim
4 Tijuca 22,93194 43,22167 01/2001 12/2015 Sim
5 Santa Teresa 22,93167 43,19639 01/2001 12/2015 Sim
6 Copacabana 22,98639 43,18944 01/2001 12/2015 Nao
7 Grajau 22,92222 43,26750 01/2001 12/2015 Nao
8 Ilha do Governador 22,81806 43,21028 01/2001 12/2015 Sim
9 Penha 22,84444 43,27528 01/2001 12/2015 Nao
10 | Madureira 22,87333 43,33889 01/2001 12/2015 Sim
11 | Iraja 22,82694 43,33694 01/2001 12/2015 Nao
12 Bangu 22,88028 43,46583 01/2001 12/2015 Nao
13 Piedade 22,89182 43,31005 01/2001 12/2015 Nao
14 Jacarepagud/Tanque 22,91250 43,36472 01/2001 12/2015 Sim
15 | Saude 22,89606 43,18786 01/2001 12/2015 Nao
16 Jardim Botéanico 22,97278 43,22389 01/2001 12/2015 Nao
17 | Itanhangé 22,99833 43,30222 01/2001 12/2015 Sim
18 JDagﬁgepaQUé/Cidade de 22,94556 4336278 | 01/2001 12/2015 NES
19 Barra/Riocentro 22,98129 43,40508 01/2001 12/2015 Sim
20 | Guaratiba 23,05028 43,59472 01/2001 12/2015 Nao
21 Estr. Grajad/Jacarepagua 22,92556 43,31583 01/2001 12/2015 Né&o
22 Santa Cruz 22,90944 43,68444 01/2001 12/2015 Nao
23 Grande Méier 22,89056 43,27806 01/2001 12/2015 Nao
24 Anchieta 22,82694 43,40333 01/2001 12/2015 Sim
25 Grota Funda 23,01444 43,52139 01/2001 12/2015 Nao
26 Campo Grande 22,90361 43,56194 01/2001 12/2015 Nao
27 Sepetiba 22,96889 43,71167 01/2001 12/2015 Sim
28 Alto da Boa Vista 22,96583 43,27833 01/2001 12/2015 Nao
29 Av. Brasil/Mendanha 22,85694 43,54111 01/2001 12/2015 Nao
30 Recreio dos Bandeirantes 23,01000 43,44056 01/2001 12/2015 Sim
31 Laranjeiras 22,94056 43,1875 01/2001 12/2015 Nao
32 Sé&o Cristovdo 22,89667 43,22167 01/2001 12/2015 Sim
33 Tijuca/Muda 22,93278 43,24333 01/2011 12/2015 Sim




Figura 4 — Mapa de localizacao dos postos pluviométricos da Fundagdo Geo-Rio.
Fonte: Fundacgéo Geo-Rio, 2016.

Inicialmente, foram levantadas as informacdes disponiveis nos Relatérios Anuais de
Chuva elaborados pela Fundagdo Geo-Rio.

Para a realizacdo dos estudos, foi estabelecido o critério de selecdo do maior periodo
sem falhas na série historica disponivel, que corresponde aos anos de 2001 a 2015. Das 33
estacOes operadas apenas 20 atendem ao critério, a saber: Vidigal, Urca, Copacabana, Grajad,
Penha, Iraja, Bangu, Piedade, Saude, Jardim Boténico, Jacarepagud/Cidade de Deus,
Guaratiba, Estrada Grajau/Jacarepagud, Santa Cruz, Grande Meier, Grota Funda, Campo
Grande, Alto da Boa Vista, Av. Brasil/Mendanha e Laranjeiras. Por conseguinte, foram
descartadas as estacdes de S&o Conrado, Santa Teresa, Tanque, Anchieta, Italna, Sepetiba,
Tijuca, Rio Centro, Madureira, Itanhangd, Ilha do Governador e So Cristovao. Vale destacar
que a estacdo Tijuca/Muda teve inicio de operacdo em 2011, portanto também ndo foi
considerada nos estudos.

Além disso, nos relatérios analisados, observou-se que em relagcdo a denominacédo e
localizagdo, foram observadas duas situacOes distintas: estagfes que ndo mudaram de
endereco e esta¢Oes que mudaram de endereco.

Na primeira situagdo estdo inseridas 17 estacGes: Vidigal, Urca, Copacabana, Grajad,
Penha, Iraja, Bangu, Piedade, Saude, Jardim Boténico, Jacarepagud/Cidade de Deus,
Guaratiba, Santa Cruz, Grande Meier, Grota Funda, Campo Grande e Laranjeiras. A Tabela 2
e a Figura 5 ilustram as 17 estagOes com endereco e coordenadas de localizagéo.
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Tabela 2 — EstacOes que ndo apresentam mudanga de endereco ou significativo de local

N° Estacéo Endereco Latitude Longitude
1 | Vidigal Hotel Sheraton - Av. Niemeyer, 121 22,99250 43,23306
2 | Urca Instituto Militar de Engenharia - Av. Pasteur, 35 22,95583 43,16667
6 Copacabana1 Hotel Sofitel - Av. Atlantica, 4.240 22,98639 43,18944
7 | Grajad Reserva _Florestal do Grajal - Rua Comendador 2292431 43,270481
Martinelli, 742
9 | Penha Irmandade de N.Sra da Penha de Franca - Largo da 22 84444 4327528
Penha, 19
11 |Iraja Ceasa - Av. Brasil, 19001 22,82694 43,33694
12 | Bangu Cassino Bangu - Rua Fonseca, 534 22,88028 4346583
13 | Piedade Sc_>C|e_dade Universitaria Gama Filho - Rua Manoel 22 89306 43.30722
Vitorino, 553
15 | Saude Rédio Tupi - Rua do Livramento, 189 22,89806 43,19444
16 | Jardim Boténico Joquei Clube - Rua Jardim Botanico, 1.003 22,97278 43,22389
18 | Jacarepagué/Cidade de Deus® | Telemar — Est. Mal. Salazar de Moraes, 1.409 22,94556 43,36278
20 | Guaratiba Campo_ de Provas Marambaia - Estrada Barra de 2305028 43.50472
Guaratiba, 9.140
22 | Santa Cruz IBEComb - Praga Rudo s/n° 22,90944 43,68444
.4 Par6quia Sto. Antdnio de Padua — Rua Tenente
23 | Grande Meier Franca, 141 22,89056 43,27806
Base Operacional da Transoeste, entrada Recreio do
25 | Grota Funda Tuanel da Grota Funda — Recreio dos Bandeirantes 23,01444 43,52139
2 Centro Universitario Moacyr Sreder Bastos - Rua
26 | Campo Grande Eng. Trindade, 229 22,90361 43,56194
31 | Laranjeiras 1% C.1.P.M. - Rua Cardoso Junior, 479 22,94056 43,18750

10 endereco da estagdo Copacabana permanece o mesmo apesar do nome do hotel ter passado de Rio

Palace para Sofitel.

20 enderego da estagdo Campo Grande permanece o mesmo apesar do nome da faculdade ter passado
de Moacyr Sreder Bastos para Centro Universitario Moacyr Sreder Bastos.

3 A estacdo Cidade de Deus passou a se chamar Jacarepaguéd/Cidade de Deus em 2013.
4 A estacdo Cachambi passou a se chamar Grande Méier em 2010.
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Figura 5 — Mapa das estacOes que ndo apresentam falhas nem mudanca de endereco.
Fonte: Fundacgéo Geo-Rio, 2016.

Com relacdo a segunda situacdo, estacdes que mudaram de endereco, foram
identificadas 3: Estrada Grajau/Jacarepagud, Alto da Boa Vista e Avenida Brasil/Mendanha.

A estacdo Estrada Grajal/Jacarepagua era anteriormente denominada de Gericind e
estava localizada na Fabrica da Cogumelo (Av. Brasil, 44.879). Em 2010, a estagdo foi
transferida para novo local, Hospital Cardoso Fontes (Av. Menezes Cortes, 3245), cuja
distancia € de 28 km.

A estacdo Alto da Boa Vista era anteriormente denominada de Sumaré e estava
localizada na Torre de Transmissdo da TV Globo - Estrada do Sumaré s/n°. Em 2010, a
estacdo foi transferida para novo local, Rua Boa Vista, 196, cuja distancia é de 4,5 km,
entretanto esta instalada em outra vertente da bacia hidrografica.

A estacdo Av. Brasil/Mendanha era anteriormente localizada na Serra do Mendanha -
Estrada de Furnas s/n°. Em 2010 (altitude 724 m), a estacdo foi transferida para a Escola
Municipal Casimiro de Abreu — Estrada do Mendanha, 4842, cuja distancia é de 4,0 km, com
de 29 m.

Em virtude dos motivos expostos, todas as 3 foram descartadas dos estudos.
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CAPITULO IV

RESULTADOS ENCONTRADOS E DISCUSSAO

Os dados utilizados no estudo, provenientes da rede de estagOes da Fundacdo Geo-Rio,
foram extraidos de seu website.

O tratamento dos dados foi feito de forma a determinar os maiores acumulados diarios
e de 24 horas para cada uma das 17 estac¢Oes selecionadas para cada més durante os anos de
2001 até 2015. Os maiores valores acumulados em nivel diario (P 1dia) foram obtidos
contabilizando os dados de 00:00h até 23:59 de cada dia e selecionando-se 0s maiores eventos
em cada més de cada ano. Os maiores valores de 24 horas (P 24h) foram contabilizados pela

soma movel de 24 horas e selecionados 0s maiores eventos em cada més de cada ano.
41  MAXIMOS DIARIOS (P 1DIA)

Nas Tabelas 3 a 19 sdo apresentados os valores de P 1ldia para cada més da série
histdrica de 2001 a 2015.

Tabela 3 — Precipitacdo maxima diéria na estacdo Vidigal

Ao VIDIGAL - Acumulados — P (1 dia)

Jan. Fev. Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 11,6 11,2 22,0 | 51,0 | 446 | 77,0 | 328 | 56 18,8 27,4 25,6 59,2
2002 | 14,0 68,0 156 | 58 | 492 | 47,2 | 150 | 134 88,2 10,4 70,8 30,4
2003 | 78,6 1,4 100,2 | 35,2 | 47,4 | 12,2 | 43,2 | 39,2 31,4 60,2 63,2 34,6
2004 | 34,8 44,6 264 | 52,6 | 442 | 156 | 57,4 | 16,6 16,8 15,2 68,2 35,4
2005 | 82,2 32,8 958 | 584 | 74,4 | 39,0 | 44,6 | 34,2 55,4 102,8 76,4 74,6
2006 | 52,0 67,6 77,0 | 436 | 96,8 | 444 | 276 | 32,8 )6,0 36,4 35,4 24,4
2007 | 18,6 69,2 38 | 42,8 | 59,0 | 224 | 340 | 31,6 8,4 113,6 64,4 50,2
2008 | 73,4 23,2 750 | 714 | 51,2 | 304 | 164 | 41,8 38,2 34,0 56,2 22,4
2009 | 40,4 26,8 21,8 | 458 | 33,8 | 430 | 168 | 16,2 29,4 52,8 20,2 79,4
2010 | 45,2 37,2 90,2 | 2156 | 32,8 | 30,2 | 66,6 | 13,4 10,2 36,2 34,8 48,2
2011 | 66,0 26,8 338 | 46,8 | 37,8 | 16,4 | 204 | 138 11,2 31,8 23,0 37,8
2012 | 33,0 6,2 250 | 67,4 | 432 | 404 | 25,0 | 12,2 53,8 58,0 29,8 15,0
2013 | 91,2 12,0 58,6 | 31,0 | 52,4 | 42,0 | 22,6 | 14,6 33,4 29,8 36,0 74,8
2014 | 80,8 21,6 254 | 90,2 | 356 | 29,8 | 64,8 | 22,8 12,6 6,8 12,6 39,0
2015 | 55,8 36,4 470 | 96,8 | 23,2 | 62,4 | 182 | 3,6 39,8 13,0 47,4 24,8




Tabela 4 — Precipitacdo maxima diéria na estagdo Urca
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URCA - Acumulados - P (1 dia)

Ano Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 58 39,4 22,6 1,6 38,8 55,8 22,8 4,6 11,2 27,8 30,4 86,6
2002 | 14,6 39,8 10,2 3,2 52,2 75,4 8,4 11,6 57,6 16,2 53,4 48,0
2003 | 84,4 1,6 100,0 | 434 33,0 4,6 18,8 65,2 36,4 60,4 48,4 22,2
2004 | 22,6 34,8 20,0 39,2 29,0 13,0 37,4 7,2 8,0 14,6 43,4 29,6
2005 | 60,8 40,0 50,0 54,4 29,2 33,0 46,2 22,4 41,2 31,0 76,4 73,4
2006 | 67,0 51,4 89,0 35,8 76,4 28,8 17,2 35,8 44,2 29,4 24,4 38,0
2007 | 15,2 53,0 2,0 21,2 33,8 18,8 24,8 9,6 7,2 128,6 | 50,2 45,6
2008 | 52,6 24,8 43,2 51,6 40,0 26,6 46,4 24,4 26,8 16,6 46,0 29,8
2009 | 41,6 35,6 49,6 22,0 11,4 30,6 30,6 9,8 48,2 45,6 19,4 67,0
2010 | 66,0 23,4 64,8 | 148,2 | 34,2 23,4 33,4 11,6 8,0 92,6 24,4 94,4
2011 | 73,8 25,6 15,4 41,0 26,6 6,8 16,6 11,6 32,8 26,0 22,0 26,2
2012 | 40,4 4,2 27,6 44,6 18,0 30,0 13,6 15,2 52,6 41,4 23,0 17,2
2013 | 39,4 13,8 43,4 14,6 65,2 27,4 19,8 12,2 36,8 30,2 28,0 59,6
2014 | 34,6 8,4 37,4 41,0 18,0 23,8 54,0 20,8 9,4 52 10,0 17,6
2015 | 38,0 17,2 66,2 96,4 13,8 47,4 11,2 4,0 28,0 7,2 26,6 22,6
Tabela 5 — Precipitacdo maxima diéria na estagdo Copacabana

Ao COPACABANA - Acumulados — P (1 dia)

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 20,6 22,2 246 | 40,8 | 44,2 53,4 21,6 4,0 13,2 29,6 28,8 | 65,0
2002 9,6 68,0 20,2 1,4 48,4 38,0 12,2 13,8 58,4 13,8 53,4 17,8
2003 | 1296 2,4 71,0 | 304 | 42,2 54 18,8 55,4 25,2 57,2 39,2 27,8
2004 | 22,0 47,6 20,8 | 88,2 25,6 12,4 47,4 12,4 14,8 18,8 50,6 | 23,6
2005 | 64,4 36,2 54,8 | 63,0 | 42,4 37,8 39,2 20,6 36,0 83,4 60,0 | 65,0
2006 | 37,4 72,8 748 | 31,8 | 86,2 26,6 23,4 35,0 40,0 25,2 29,0 | 42,2
2007 | 17,6 64,6 3,4 36,4 29,8 15,2 31,6 3,4 7.8 1124 | 432 | 494
2008 | 57,6 19,8 56,2 64,8 | 44,4 30,0 8,0 33,8 24,6 21,0 51,0 | 20,2
2009 | 43,2 31,2 27,2 60,8 15,2 32,8 21,8 11,8 38,6 53,2 21,8 | 116,8
2010 | 62,8 23,2 82,6 | 1934 | 37,6 38,6 41,2 17,4 12,0 60,0 30,6 | 67,0
2011 | 71,6 17,4 184 | 36,4 29,0 7,0 13,2 10,0 7,2 26,2 154 | 46,6
2012 | 38,2 2,6 140 | 51,6 | 33,6 58,4 18,6 14,4 40,0 20,2 28,2 10,0
2013 | 41,4 11,2 30,8 16,8 | 36,4 24,4 22,6 10,6 38,4 28,0 24,2 77,0
2014 | 42,0 13,0 29,6 | 56,2 20,4 32,4 73,4 15,4 10,4 10,4 9,8 22,0
2015 | 60,8 22,6 352 | 1086 | 21,2 36,6 13,2 3,2 29,8 6,6 448 | 28,2




Tabela 6 — Precipitacdo maxima diéria na estacdo Grajau

Ano

GRAJAU - Acumulados — P (1 dia)

Jan.

Fev.

Mar.

Abr.

Mai.

Jun.

Jul.

Ago.

Set.

Out.

Nov.

Dez.

2001

40,6

19,0

45,0

36,0

34,4

30,0

25,2

1,4

16,6

35,6

34,2

81,2

2002

44,8

26,2

27,2

51,6

40,8

38,8

10,0

11,8

28,0

6,2

39,8

72,2

2003

46,4

3,4

107,2

55,0

25,4

20,2

18,4

26,0

23,2

50,0

45,8

27,0

2004

30,6

24,4

26,2

70,8

26,6

20,2

24,4

9,0

2,2

10,0

39,2

30,8

2005

69,2

10,8

83,2

75,8

30,8

38,0

24,4

1,4

24,6

88,6

35,8

78,4

2006

81,6

68,4

38,4

70,8

37,6

49,2

9,2

27,4

27,8

48,0

38,8

51,0

2007

18,8

56,2

3,6

50,6

40,4

25,8

34,0

2,6

8,0

146,0

31,2

43,2

2008

35,4

32,6

39,8

24,2

27,4

16,6

21,6

48,2

22,2

18,6

35,8

31,8

2009

84,4

46,6

63,0

64,4

25,8

24,0

19,8

15,2

57,6

77,2

36,8

79,4

2010

94,2

25,6

86,6

151,4

32,4

25,8

24,6

7,4

8,4

27,4

23,6

46,4

2011

54,0

23,6

28,4

126,4

33,6

16,8

5,4

6,4

51,2

36,0

20,0

47,8

2012

53,2

10,0

27,2

41,0

24,0

25,0

15,4

8,4

57,0

22,8

17,8

10,0

2013

84,0

46,0

52,0

17,2

36,0

20,6

14,2

9,0

44,6

43,8

39,4

108,4

2014

83,6

47,6

49,2

54,0

9,2

21,8

20,4

12,6

14,4

10,6

18,0

17,0

2015

48,6

31,0

56,6

26,0

14,0

31,8

2,4

4,4

23,8

13,2

24,6

21,2

Tabela 7 — Precipitagdo maxima diéria na estacdo Penha
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Ano

PENHA - Acumulados — P (1 dia)

Jan.

Fev.

Mar.

Abr.

Mai.

Jun.

Jul.

Ago.

Set.

Out.

Nov.

Dez.

2001

17,0

19,0 47,8

28,6

24,0

9,6

17,0

2,0

5,2

23,6

36,0

112,4

2002

22,0

38,2

13,0

8,4

37,4

21,2

9,6

7,4

23,2

6,6

21,2

51,2

2003

44,8

2,2

75,0

34,4

8,0

2,0

3,2

25,2

18,2

39,6

56,8

13,4

2004

33,0

33,0 13,2

48,6

32,8

14,8

16,6

2,6

8,2

10,0

37,4

28,8

2005

47,8

42,0 40,0

49,2

18,4

16,0

12,8

4,6

15,2

14,4

54,6

24,6

2006

103,6

12,2

10,8

37,8

20,8

2,4

6,4

24,8

28,0

62,2

28,8

17,4

2007

25,0

40,8 6,4

18,6

11,0

19,6

9,0

7,4

8,4

67,4

29,0

43,0

2008

35,4

34,6 35,6

19,0

11,2

15,0

28,0

12,8

20,4

8,2

41,0

23,6

2009

51,4

50,8 37,6

35,8

14,0

14,8

11,6

6,8

18,4

52,0

30,2

101,4

2010

76,2

34,8 44,0

131,8

32,0

13,0

19,0

2,4

6,8

17,8

16,8

75,8

2011

17,4

10,6 21,4

61,6

10,0

4,0

5,4

4,2

5,0

17,8

64,2

56,4

2012

53,0

29,2

26,6

27,6

23,4

8,8

2,2

5,2

34,4

10,0

14,4

34,8

2013

60,0

27,6 32,6

25,6

19,8

12,8

23,0

4,4

35,2

33,0

28,4

1418

2014

30,6

25,4 56,6

69,4

21,2

13,4

18,0

3,2

6,4

7,4

14,8

38,6

2015

13,2

39,4 41,6

34,4

7,6

20,4

3,0

2,8

17,0

5,4

26,8

30,6




Tabela 8 — Precipitacdo maxima diéria na estacdo Iraja

IRAJA - Acumulados — (1 dia)
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Ano Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 38,8 32,6 42,4 17,8 18,8 11,2 17,0 1,2 6,0 54,6 40,8 89,0
2002 | 16,2 39,2 18,6 1,0 31,2 17,8 10,4 6,4 14,0 10,2 19,8 32,0
2003 | 46,0 9,6 60,8 29,0 10,6 1,0 3,4 19,0 14,0 51,0 96,8 15,6
2004 | 31,8 28,4 16,4 51,8 25,8 13,8 24,0 7,6 9,8 12,4 37,4 22,8
2005 | 58,2 20,8 48,4 17,4 13,2 10,2 8,2 2,8 15,0 26,6 34,0 30,0
2006 | 65,6 40,2 18,4 22,4 13,8 2,8 5,0 19,6 13,6 32,4 31,4 69,8
2007 | 31,2 77,4 29,4 16,2 15,8 23,2 17,6 4,6 7,4 109,8 | 42,2 45,6
2008 | 31,0 44.8 33,8 20,8 11,0 12,8 33,0 13,8 18,4 16,2 32,2 43,4
2009 | 54,0 43,0 69,2 28,6 30,6 21,0 10,0 6,6 31,2 28,4 56,6 89,8
2010 | 85,8 30,4 69,0 83,6 25,8 10,0 20,8 2,2 8,2 25,2 14,8 79,8
2011 | 28,6 12,8 19,6 34,8 11,8 6,2 8,0 4,4 4,0 27,2 77,4 42,0
2012 | 64,6 18,6 18,2 36,6 19,8 23,0 11,4 5,6 47,8 15,6 17,6 24,6
2013 | 83,8 43,6 30,2 22,4 20,2 20,6 21,2 2,0 38,6 29,6 32,8 | 178,2
2014 | 74,6 20,2 45,8 21,0 20,0 16,2 23,6 7,6 10,2 8,0 16,2 55,4
2015 | 16,6 43,0 72,2 26,4 13,2 17,4 2,2 2,8 12,2 9,6 27,6 22,8
Tabela 9 — Precipitacdo maxima diaria na estacdo Bangu
Ano BANGU - Acumulados — P (1 dia)
Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 50,2 32,4 32,0 22,2 22,8 25,2 16,8 6,4 11,8 74,8 39,6 73,0
2002 19,2 43,8 22,4 16,6 41,8 46,0 17,8 14,0 18,0 16,8 29,2 18,6
2003 | 56,2 2,2 55,8 55,0 10,0 7,0 6,6 24,6 17,0 41,4 46,8 13,0
2004 | 41,6 21,8 20,6 56,6 37,4 22,2 18,8 6,8 8,8 18,4 53,2 22,0
2005 | 31,8 38,8 52,0 40,0 27,6 19,0 19,0 1,0 29,6 37,2 25,0 33,6
2006 | 57,4 36,0 12,4 41,0 21,8 9,2 7,4 18,6 16,6 44,6 46,0 37,6
2007 | 32,0 90,4 22,4 40,2 23,4 11,4 8,6 2,2 12,8 92,2 38,8 95,6
2008 | 44,2 22,6 49,2 20,2 16,8 12,4 6,8 28,6 22,2 14,2 21,0 22,0
2009 | 30,2 59,4 38,0 18,6 29,2 15,8 13,4 6,2 36,8 36,6 25,4 99,6
2010 | 69,4 28,4 56,8 88,8 29,4 19,0 18,8 2,4 10,2 23,6 17,8 46,6
2011 | 52,2 13,0 25,2 38,6 23,2 8,0 54 5,2 10,8 29,6 13,6 63,8
2012 | 384 26,0 18,2 35,8 23,0 25,8 11,8 7,0 35,8 43,2 13,2 54,8
2013 | 129,0 | 22,8 56,8 23,2 18,4 10,4 22,6 4,0 22,6 30,8 42,6 84,0
2014 | 19,0 30,8 85,6 34,4 23,6 30,0 17,8 14,0 21,2 6,4 12,4 27,4
2015 | 244 53,2 55,0 20,4 20,0 15,2 2,4 2,2 24,2 4,8 22,8 24,2




Tabela 10 — Precipitagdo méxima diéria na estacdo Piedade
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Ano PIEDADE - Acumulados — P (1 dia)

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 454 7,0 44,0 25,6 36,8 28,0 27,2 2,2 9,8 36,6 35,2 81,4
2002 14,8 27,0 13,8 26,0 47,6 20,4 9,6 9,8 33,8 7,2 27,0 48,4
2003 | 45,2 10,2 91,8 33,4 20,4 1,8 16,6 22,4 22,2 56,0 36,4 27,4
2004 | 34,6 18,8 20,2 | 117,0 | 25,6 17,0 21,2 13,4 7,0 17,2 36,8 22,0
2005 | 75,8 19,0 57,6 62,8 22,0 18,4 25,8 7,6 20,0 48,2 55,6 47,2
2006 | 74,8 59,4 32,8 29,2 40,8 10,2 9,4 35,0 27,6 68,4 46,8 54,2
2007 | 33,6 67,4 8,2 51,0 57,4 26,2 32,0 1,2 9,6 83,6 29,6 32,0
2008 | 27,6 32,6 36,2 19,4 19,2 12,8 52,8 20,4 20,4 11,8 21,0 16,4
2009 | 55,6 34,0 40,6 36,2 12,0 20,0 13,6 7,2 36,0 52,8 40,4 92,8
2010 | 81,6 33,2 69,4 | 117,8 | 14,4 16,6 20,4 2,8 8,0 24,2 11,8 57,8
2011 | 23,0 7,2 35,2 44,6 24,4 6,0 2,6 4,0 5,6 28,6 14,2 46,2
2012 | 36,8 8,8 54,0 36,2 21,0 23,2 13,8 7.8 44.6 15,2 14,6 17,8
2013 | 88,2 34,2 54,4 19,8 13,6 10,4 14,4 1,4 39,2 24,4 33,4 | 148,0
2014 | 84,6 37,4 45,4 13,6 25,8 15,4 13,6 10,6 58 8,0 8,2 38,2
2015 | 22,0 27,8 45,0 8,6 18,4 25,2 1,8 3,4 13,6 58 25,8 14,0

Tabela 11 — Precipitagdo méxima diéria na estacdo Salde

Ano SAUDE - Acumulados — P (1 dia)

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 11,0 21,0 37,6 16,4 41,2 47,6 17,2 2,8 11,2 34,2 37,8 | 1138
2002 | 224 37,0 14,0 1,6 42,4 25,0 9,6 8,8 37,6 54 69,4 77,6
2003 | 42,6 0,6 91,8 47,2 15,0 18,4 5,0 34,0 42,8 46,6 42,0 25,6
2004 | 22,6 24,0 21,0 28,2 27,8 13,0 26,0 3,2 14,0 15,0 36,4 38,6
2005 | 46,0 75,8 57,4 27,8 20,0 45,6 21,8 3,2 30,4 40,8 63,6 51,8
2006 | 113,8 | 62,2 26,6 84,4 40,4 23,6 11,6 10,0 19,2 52,0 43,6 22,6
2007 18,4 37,0 3,6 38,6 54,2 15,2 14,2 3,2 7,2 1596 | 46,0 59,6
2008 | 45,0 37,6 53,8 32,0 12,2 14,8 23,0 29,8 29,0 15,0 47,4 27,0
2009 | 854 48,4 51,4 21,6 24,6 23,6 9,8 7,4 39,2 43,2 26,2 58,0
2010 | 134,0 | 41,6 91,0 | 124,0 | 24,8 20,6 32,6 10,8 7,4 38,8 18,2 88,6
2011 | 384 10,8 12,2 63,8 26,8 5,0 11,0 5,6 29,6 19,2 18,6 32,8
2012 | 65,2 14,8 38,2 38,0 50,0 18,6 9,6 6,4 42,6 18,6 26,8 19,8
2013 | 43,2 27,4 44,0 29,8 43,8 15,6 32,4 8,0 45,6 32,4 37,2 88,8
2014 | 33,2 9,4 34,2 33,4 7,2 14,8 23,2 11,4 16,8 16,0 13,6 28,6
2015 | 26,2 22,8 43,6 22,8 12,8 32,4 7,0 2,4 22,2 2,0 36,2 56,2




Tabela 12 — Precipitagdo méxima diéria na estacdo Jardim Botéanico
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JARDIM BOTANICO - Acumulados — P (1 dia)

Ano Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 30,6 13,4 24,4 16,2 52,0 70,2 48,4 4,6 18,8 32,6 29,2 85,2
2002 | 104 49,0 19,0 13,6 40,8 72,4 14,0 13,6 81,0 19,2 67,0 49,0
2003 | 83,6 3,0 77,2 52,2 37,4 19,2 43,4 75,8 23,4 73,8 61,2 38,0
2004 | 40,2 48,8 26,8 59,8 57,0 14,4 71,8 25,2 27,0 28,6 | 101,0 | 234
2005 | 744 40,8 | 1024 | 71,2 48,2 28,6 61,8 39,4 82,0 92,2 73,4 88,4
2006 | 59,6 81,6 81,6 55,8 | 1084 | 55,6 33,2 52,0 59,4 28,8 36,4 18,4
2007 | 22,6 56,8 6,2 39,0 67,0 23,0 37,8 28,4 7,6 132,0 | 82,6 65,6
2008 | 744 22,0 60,0 68,6 70,2 43,2 25,0 58,2 38,6 41,8 65,0 22,6
2009 | 67,8 75,0 28,4 59,8 30,8 36,4 42,6 25,6 55,2 64,2 27,2 99,6
2010 | 83,6 43,8 | 108,0 | 2350 | 45,0 25,2 67,2 15,4 14,6 82,0 31,4 52,6
2011 | 68,8 29,4 25,8 56,0 39,0 7,6 50,8 38,4 26,4 35,2 41,4 34,0
2012 | 354 4,8 37,0 43,6 37,8 56,0 27,6 8,8 65,4 65,2 40,2 25,4
2013 | 104,0 | 20,6 56,8 38,0 80,0 32,4 32,6 16,0 44,2 33,2 28,6 73,8
2014 | 53,6 23,0 35,8 73,6 32,8 32,4 61,8 37,8 16,6 10,8 11,8 14,6
2015 | 43,6 32,4 39,8 | 102,0 | 184 72,6 29,0 3,0 48,8 18,6 47,6 36,6
Tabela 13 — Precipitagdo méxima diéria na estacdo Jacarepaguad/Cidade de Deus

Ano JACAREPAGUA/CIDADE DE DEUS - Acumulados — P (1 dia)

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 35,6 7,2 28,2 30,8 42,2 50,2 20,8 7,2 15,2 43,6 29,0 83,4
2002 8,8 55,8 15,4 3,8 38,4 37,8 17,4 15,0 34,2 12,8 57,8 30,8
2003 | 76,6 4,4 1052 | 63,0 24,0 7,2 21,0 59,0 16,2 54,0 47,4 25,8
2004 | 374 40,4 14,4 35,4 33,6 17,6 29,6 13,2 9,8 19,4 43,8 22,4
2005 | 45,8 19,4 70,0 48,2 19,2 38,6 34,0 14,2 25,0 54,8 39,4 71,2
2006 | 91,8 32,0 30,8 53,0 57,4 68,0 11,6 35,0 36,2 37,0 32,2 19,6
2007 | 32,0 86,8 3,4 44.8 42,6 20,0 26,6 4,0 10,4 80,0 47,2 32,2
2008 | 31,6 25,2 41,6 31,8 45,0 14,0 15,0 31,0 19,0 22,6 56,8 17,2
2009 | 72,0 48,4 37,0 20,4 21,4 30,4 19,6 13,8 34,6 35,8 40,6 | 103,8
2010 | 38,8 39,2 70,2 | 1254 | 33,0 25,2 20,0 7,6 8,6 50,4 27,0 48,4
2011 | 50,0 31,4 31,6 64,0 31,4 7,2 12,8 8,6 7.8 27,4 21,6 51,2
2012 | 32,0 7,6 84,8 40,4 26,0 35,4 18,8 14,2 45,6 16,8 18,6 24,0
2013 | 91,0 26,6 57,4 27,4 39,8 43,0 24,4 5,6 35,8 19,2 29,6 | 101,0
2014 | 55,2 42,8 32,4 44,4 30,2 34,0 37,0 19,8 12,2 5,6 9,4 21,8
2015 | 39,0 49,4 43,4 15,4 13,8 42,8 9,4 1,6 15,4 7,4 26,0 22,0




Tabela 14 — Precipitacdo méxima diéria na estacdo Guaratiba
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GUARATIBA - Acumulados — P (1 dia)

Ano Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 31,0 20,6 36,0 32,8 32,4 35,8 20,2 16,4 17,8 53,2 20,4 59,0
2002 16,8 34,6 20,2 21,8 33,8 15,4 12,2 18,0 15,0 11,4 23,8 26,0
2003 | 113,22 0,8 1354 | 54,2 28,8 23,8 13,6 34,4 13,0 46,2 31,4 30,2
2004 | 22,2 50,6 9,4 62,0 32,8 14,8 56,8 2,2 5,0 12,8 36,2 27,8
2005 | 414 30,4 56,8 39,8 27,2 12,0 22,8 5,6 20,2 78,8 29,2 29,6
2006 | 36,6 25,6 39,0 32,8 41,0 35,2 8,6 9,6 23,2 23,6 21,0 41,8
2007 11,0 85,0 9,4 244 11,4 14,8 15,6 5,6 12,0 84,0 65,0 45,2
2008 | 50,2 25,6 42,8 27,0 15,6 16,0 12,2 37,8 18,8 19,8 30,0 30,2
2009 | 54,6 32,2 27,8 61,6 14,6 24,4 30,4 12,0 32,4 32,0 86,4 67,8
2010 | 284 | 1432 | 528 96,8 14,2 15,6 37,6 12,6 16,0 10,8 28,8 39,2
2011 | 34,2 20,6 60,0 26,6 30,0 9,4 9,4 7,2 26,4 30,8 17,2 39,6
2012 | 30,8 44.8 18,0 34,0 24,6 37,8 14,2 7,4 33,8 29,4 22,6 3,0
2013 | 414 48,0 23,4 25,0 16,0 23,6 34,6 3,0 24,8 12,2 34,2 21,2
2014 | 41,8 9,4 71,0 37,6 28,6 15,0 24,8 9,0 17,8 13,4 13,6 29,2
2015 | 138,0 | 87,8 52,2 31,8 19,4 26,0 2,4 1,8 21,8 6,0 49,2 22,4
Tabela 15 — Precipitacdo méaxima diaria na estacdo Santa Cruz

Ano SANTA CRUZ - Acumulados — P (1 dia)

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 35,2 53,2 64,2 66,4 40,4 29,2 26,4 10,2 12,8 68,4 25,6 | 1064
2002 17,2 37,4 31,8 12,2 74,6 35,2 11,8 4,2 31,6 43,4 33,4 35,2
2003 | 834 16,2 | 1342 | 234 27,8 2,2 10,4 47,0 18,6 42,6 52,4 29,6
2004 | 35,6 50,8 40,8 51,2 28,6 18,6 27,4 1,8 11,4 22,0 44,2 45,2
2005 | 51,0 10,0 59,6 55,0 46,6 28,0 33,4 8,8 32,6 35,0 63,9 47,8
2006 | 92,8 32,6 41,2 64,0 44,4 19,0 22,0 38,2 24,2 28,4 31,2 35,8
2007 | 35,6 | 1204 9,4 34,0 26,6 33,0 15,6 8,6 13,6 | 1776 | 48,0 93,0
2008 | 38,0 33,6 69,0 26,2 35,4 22,8 8,6 40,0 20,8 16,8 24,4 24,6
2009 | 50,0 56,4 28,0 29,0 14,6 18,4 14,4 17,8 27,6 31,8 52,0 91,2
2010 | 34,6 92,8 58,0 | 1054 | 254 14,0 19,0 3,2 18,2 21,2 23,6 37,8
2011 | 23,6 15,6 21,6 93,4 39,6 8,6 6,8 6,8 9,2 32,8 26,2 41,4
2012 | 49,6 44,6 37,0 57,0 16,2 22,6 13,4 14,0 56,8 19,0 18,0 22,0
2013 | 1234 | 74,8 79,4 74,8 45,4 21,0 42,2 0,8 26,0 29,0 45,0 23,2
2014 | 52,2 26,4 79,4 25,8 17,2 15,6 33,6 19,4 16,2 7,4 13,0 18,2
2015 | 56,6 41,4 64,0 19,0 16,2 35,6 5,6 2,4 21,0 58 33,6 52,6




Tabela 16 — Precipitacdo méxima diéria na estacdo Grande Méier
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Ano GRANDE MEIER - Acumulados — P (1 dia)
Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. | Dez.
2001 60,8 18,4 77,4 15,2 25,0 18,0 19,4 1,4 9,2 28,8 36,4 | 83,6
2002 15,8 27,8 18,8 15,0 40,2 16,0 9,2 8,4 16,4 6,0 34,4 | 49,8
2003 57,2 3,6 1130 | 294 18,8 2,0 7,4 26,6 20,4 54,0 432 | 29,6
2004 62,8 23,4 20,0 | 39,6 30,0 17,0 22,4 7,6 7,4 16,8 33,0 | 29,2
2005 52,4 24,2 84,8 | 73,6 22,8 17,8 14,4 2,6 26,0 48,0 784 | 46,2
2006 79,4 54,6 18,8 | 32,2 42,4 58 9,4 13,8 31,8 49,2 37,0 | 79,8
2007 18,0 55,6 5,0 17,0 37,2 17,0 19,4 1,6 10,4 | 129,4 | 33,0 | 36,6
2008 | 42,4 33,0 39,4 18,2 22,4 12,2 29,8 22,2 23,2 8,6 32,0 | 334
2009 97,2 41,4 456 | 69,4 22,8 26,8 15,2 8,8 42,0 63,2 33,6 | 86,0
2010 | 1248 | 30,2 83,6 | 1428 | 29,8 21,6 26,0 2,4 9,0 28,4 15,0 | 60,0
2011 26,0 17,8 26,0 | 558 28,4 11,0 58 6,4 10,2 36,8 198 | 574
2012 56,2 10,4 40,4 14,6 19,8 27,2 11,4 7.8 60,2 19,2 154 | 18,0
2013 73,6 38,8 77,6 19,8 25,0 9,8 17,4 7,0 40,4 32,6 34,4 | 1354
2014 57,4 37,8 44,0 30,2 18,4 11,6 14,4 8,0 7,0 9,0 21,4 27,2
2015 | 33,2 44.8 62,6 17,0 12,0 31,8 3,4 3,2 23,8 4,6 24,4 | 20,6
Tabela 17 — Precipitacdo méaxima diaria na estacdo Grota Funda
GROTA FUNDA - Acumulados — P (1 dia)
Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 26,2 15,8 35,8 20,2 23,6 58,8 49,0 8,2 17,4 53,2 25,0 | 110,
2002 12,4 34,4 16,8 14,6 42,8 33,4 16,0 17,6 60,8 41,4 63,8 65,6
2003 | 150,2 9,2 1100 | 444 36,2 11,8 47,8 75,2 20,6 81,0 88,8 40,8
2004 | 914 65,0 8,8 45,4 33,2 23,0 59,4 10,8 40,6 20,0 43,4 34,6
2005 | 73,6 25,6 92,2 48,8 66,0 29,4 42,6 13,6 75,0 70,4 61,8 90,2
2006 | 65,8 38,0 59,0 | 107,8 | 82,8 33,0 19,6 24,8 40,8 31,0 56,4 46,6
2007 18,6 83,6 18,2 54,4 42,2 15,4 36,6 17,0 12,8 98,2 88,2 | 100,6
2008 | 58,4 22,0 | 1104 | 79,0 39,4 32,0 29,2 59,0 30,6 48,2 28,8 41,0
2009 | 107,2 | 55,6 61,4 62,0 33,8 23,0 20,8 14,0 35,2 36,6 62,4 94,2
2010 | 82,0 96,2 71,0 | 1928 | 22,4 55,4 41,2 15,4 11,0 29,8 42,2 24,6
2011 16,4 6,2 43,2 30,2 49,0 7,0 28,4 15,4 43,8 47,4 26,2 64,0
2012 | 40,8 28,0 42,8 44.8 38,2 64,2 19,0 9,2 47,0 35,4 35,8 17,0
2013 | 77,8 78,2 46,2 35,0 95,4 33,6 40,4 9,0 28,0 18,2 36,6 64,2
2014 | 46,6 15,4 37,2 66,8 33,0 47,2 37,2 21,2 22,2 15,2 11,2 27,6
2015 | 148,66 | 75,8 51,4 76,2 17,6 85,4 17,4 3,6 27,6 13,6 52,0 23,2




Tabela 18 — Precipitagdo méxima diéria na estacdo Campo Grande
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CAMPO GRANDE - Acumulados — P (1 dia)

Ano Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 21,8 16,2 36,6 9,2 37,2 20,4 22,6 8,8 9,6 78,6 31,0 93,0
2002 9,6 42,6 13,6 14,6 20,4 18,8 15,8 15,2 24,8 51,0 21,8 24,4
2003 | 73,0 6,0 72,8 22,2 13,0 58 19,4 35,6 21,6 43,4 82,4 53,0
2004 | 344 30,0 21,0 45,8 31,6 19,4 28,6 8,0 4,6 32,0 36,8 21,6
2005 | 36,8 28,4 43,4 55,6 30,6 21,8 21,6 6,4 21,8 15,0 28,0 42,2
2006 | 78,8 27,4 36,6 56,2 31,8 4,8 9,4 27,8 21,2 33,2 26,0 32,6
2007 | 284 | 1010 | 214 35,0 32,6 10,8 14,2 2,4 13,2 | 1428 | 29,2 61,4
2008 | 33,0 45,4 45,4 18,0 22,2 58 10,4 21,0 12,6 8,0 13,4 20,4
2009 | 414 34,2 15,2 16,0 10,6 17,8 18,4 14,0 33,2 36,0 40,2 88,6
2010 | 33,6 37,2 51,8 93,6 28,0 22,6 24,6 32,2 15,0 25,2 31,0 21,8
2011 | 26,2 14,2 56,0 38,4 46,2 7,2 4,8 7,0 18,0 35,4 14,8 29,8
2012 | 32,0 37,4 39,4 35,6 20,8 21,2 17,2 13,8 34,6 17,0 14,0 14,6
2013 | 137,2 | 61,2 47,8 65,8 30,6 25,6 35,2 3,6 16,6 37,6 45,8 31,2
2014 | 67,6 50,4 34,6 27,0 18,8 18,2 16,0 15,0 14,6 54 11,8 26,8
2015 | 66,8 54,8 39,4 20,6 38,8 20,4 7,2 2,2 26,2 4,6 28,8 27,8
Tabela 19 — Precipitagdo méxima diéria na estacdo Laranjeiras

Ano LARANJEIRAS - Acumulados - P (1 dia)

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 13,2 25,2 24,6 2,0 42,8 85,8 27,4 11,4 14,8 28,6 32,4 | 1174
2002 15,8 42,0 25,4 3,0 49,4 97,0 9,0 11,4 76,2 18,0 77,4 58,4
2003 | 66,0 2,0 76,4 48,2 22,2 17,2 32,0 66,0 45,8 72,2 62,0 35,4
2004 | 40,6 35,8 30,4 45,4 45,0 13,4 39,6 14,8 30,2 15,4 74,6 32,8
2005 | 69,2 48,4 68,6 75,2 31,8 42,4 62,4 18,8 72,2 64,2 77,2 76,2
2006 | 884 59,8 77,6 80,8 | 101,4 | 38,4 21,8 46,8 48,8 36,8 46,4 38,4
2007 | 22,0 58,0 2,4 37,8 75,6 30,0 36,6 28,0 10,0 | 1412 | 78,0 99,4
2008 | 58,2 33,0 98,0 73,6 50,8 26,8 26,6 42,6 26,4 41,8 53,4 25,4
2009 | 89,6 70,8 47,0 50,4 27,2 34,8 40,8 8,8 48,2 60,0 23,0 53,8
2010 | 63,2 33,0 86,6 | 180,0 | 47,0 24,6 36,0 13,2 12,4 77,6 25,2 98,6
2011 | 62,0 16,2 18,4 63,8 31,4 7.8 22,8 10,8 56,2 30,0 24,0 36,6
2012 | 47,6 5,2 44,4 37,8 20,8 33,8 13,6 15,6 78,2 36,0 25,0 14,6
2013 | 33,6 26,8 50,8 23,2 70,2 23,6 28,4 12,8 39,4 38,2 39,0 80,2
2014 | 324 9,0 44,6 80,6 13,0 32,6 30,2 28,4 9,2 9,6 17,0 16,0
2015 | 304 22,4 75,0 62,4 18,2 52,4 9,4 3,0 29,6 11,6 30,8 24,6

Das 17 estacfes pluviométricas avaliadas, 9 (Vidigal, Urca, Copacabana, Grajau,

Jardim Botanico, Jacarepagua/Cidade de Deus, Grande Méier, Grota Funda e Laranjeiras)

registraram os maiores acumulados diarios P 1dia no ano de 2010, especificamente no més de

abril. Os valores variaram entre 125,4 mm (Jacarepagua/Cidade de Deus) até 235 mm (Jardim
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Botanico).

Em fevereiro de 2010, foi observado o maior valor de P 1dia (143,2 mm) na estacéo de
Guaratiba.

J& em 2013, 3 estacOes analisadas (Penha, Iraja e Piedade) registraram 0s maiores
acumulados de P 1dia em dezembro, respetivamente, 141,8 mm, 178,2 mm e 148,0 mm. Em
janeiro do mesmo, na estacdo Bangu foi registrado o maior acumulado P 1dia (129,0 mm).

Em 2007, os maiores valores acumulados de P 1dia foram registrados no més de
outubro para 3 estagdes (Saude, Santa Cruz e Campo Grande), respectivamente, 159,6 mm;
177,6 mm e 142,8 mm.

4.2  MAXIMOS DE 24 HORAS (P 24H)

Nas Tabelas 20 a 36 sdo apresentados os valores de P 24h para cada més da série
histdrica de 2001 a 2015.

Tabela 20 — Precipitagdo méxima P24h na estagédo Vidigal

Ano VIDIGAL - Acumulados — P (24 horas)

Jan. Fev. Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 12,2 15,6 31,0 | 51,8 | 48,8 | 83,2 | 446 | 6,2 32,8 27,4 28,2 99,8
2002 | 18,0 82,2 156 | 6,2 | 63,0 | 89,2 | 21,0 | 148 88,6 19,6 90,4 51,8
2003 | 1438 1,4 1056 | 70,0 | 63,4 | 16,2 | 46,6 | 101,6 43,4 77,4 65,0 38,6
2004 | 59,8 55,6 26,4 | 62,0 | 54,6 | 17,8 | 57,4 | 20,8 17,8 20,2 68,6 40,0
2005 | 82,2 32,8 104,0 | 73,2 | 101,0 | 40,8 | 61,8 | 36,2 60,8 102,8 79,6 74,6
2006 | 52,0 90,6 778 | 47,2 | 1242 | 52,8 | 38,0 | 32,8 66,4 52,6 35,8 24,6
2007 | 24,2 79,2 56 | 428 | 748 | 276 | 56,2 | 31,8 8,4 1146 64,4 77,4
2008 | 83,2 24,6 97,0 | 72,0 | 52,0 | 31,2 | 20,2 | 16,2 42,4 34,4 56,2 34,2
2009 | 45,8 30,0 21,8 | 45,8 | 39,6 | 44,0 | 25,2 | 16,4 30,0 66,4 36,2 79,4
2010 | 48,0 46,0 90,4 | 2646 384 | 30,2 | 82,4 | 258 16,4 55,4 34,8 33,6
2011 | 68,6 26,8 478 | 49,4 | 39,8 | 20,2 | 22,0 | 22,8 11,8 37,4 25,0 42,0
2012 | 35,6 6,4 30,6 | 67,4 |108,4| 52,8 | 25,2 | 12,2 80,2 58,0 35,2 15,0
2013 | 92,0 15,8 58,8 | 48,0 | 52,4 | 49,6 | 38,6 | 14,6 33,4 30,2 39,4 76,2
2014 | 80,8 22,4 31,0 | 104,6| 38,0 | 782 | 79,6 | 41,8 17,0 8,6 15,0 39,0
2015 | 55,8 56,0 576 | 96,8 | 96,8 | 62,4 | 20,0 | 46 67,0 24,4 47,4 38,6




Tabela 21 — Precipitacdo maxima P24h na estac&o Urca
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URCA - Acumulados — P (24 horas)

Ano Jan. Fev. Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 16,0 39,4 260 | 16 | 388 | 634|334 | 7,0 16,6 27,8 32,4 138,6
2002 | 20,2 58,0 136 | 56 | 60,2 | 81,6 | 12,8 | 11,6 57,8 17,2 61,0 48,0
2003 | 1111 1,6 156,0 | 60,4 | 47,8 | 6,8 | 24,8 | 83,0 44,0 76,8 75,2 23,8
2004 | 32,8 49,0 20,0 | 39,2 | 330 | 146 | 408 | 9,2 9,6 17,8 49,4 29,6
2005 | 47,2 40,4 674 | 78,2 | 304 | 352 | 52,6 | 23,4 51,2 70,4 79,4 73,4
2006 | 67,0 57,0 90,6 | 39,0 | 100,6 | 38,8 | 22,4 | 35,8 44,6 36,4 32,0 38,0
2007 | 16,6 62,2 22 | 21,4 | 40,4 | 20,4 | 30,0 | 10,2 7,2 129,0 52,2 56,8
2008 | 61,4 25,2 64,6 | 53,4 | 40,6 | 26,8 | 49,4 | 14,0 29,8 17,0 48,6 30,0
2009 | 47,8 36,8 50,6 | 22,0 | 12,6 | 384 | 358 | 10,0 49,6 65,6 33,6 87,2
2010 | 66,0 30,6 64,8 | 1776 | 354 | 23,4 | 48,0 | 23,2 13,0 109,0 24,8 68,4
2011 | 75,2 25,8 198 | 56,4 | 26,6 | 7,6 | 17,0 | 19,2 32,8 43,8 23,0 33,2
2012 | 414 4,4 28,8 | 446 | 58,0 | 33,6 | 17,4 | 152 71,0 41,6 29,2 17,2
2013 | 39,5 24,6 436 | 252 | 65,2 | 354 | 30,6 | 14,0 36,8 30,4 35,0 70,2
2014 | 34,8 8,4 37,4 | 51,4 | 19,0 | 554 | 69,4 | 38,8 11,0 6,2 10,2 17,6
2015 | 38,0 42,2 82,2 | 96,6 | 96,4 | 47,4 | 120 | 4,0 42,0 10,0 45,0 26,2
Tabela 22 — Precipitacdo maxima P24h na estacdo Copacabana

Ano COPACABANA - Acumulados - P (24 horas)

Jan. Fev. Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 21,2 22,2 28,0 | 41,8 | 48,2 | 59,6 | 27,0 | 4,2 19,6 29,6 31,0 1116
2002 | 18,6 93,2 202 | 16 | 60,8 | 66,4 | 17,0 | 138 59,0 14,6 72,4 25,8
2003 | 236,0 2,4 81,4 | 53,2 | 564 | 7,4 | 22,8 | 80,4 30,2 73,2 39,6 28,2
2004 | 36,0 59,2 20,8 | 89,4 | 30,2 | 13,2 | 53,6 | 15,6 16,2 22,6 50,8 29,6
2005 | 64,4 36,2 554 | 81,0 | 43,0 | 40,2 | 494 | 21,4 43,4 83,4 63,0 65,0
2006 | 37,8 83,0 76,0 | 356 |103,4| 30,6 | 30,2 | 35,0 40,2 35,2 32,2 42,2
2007 | 22,4 72,8 36 | 36,6 | 430 | 210 | 50,2 | 6,2 8,0 112,8 46,2 76,0
2008 | 64,0 20,2 66,4 | 64,8 | 450 | 30,0 | 82 | 338 32,0 21,0 51,0 27,0
2009 | 49,2 34,4 28,0 | 60,8 | 16,4 | 36,0 | 23,8 | 11,8 39,8 68,6 43,0 117,2
2010 | 63,6 29,2 84,6 |221,2| 38,6 | 36,6 | 56,6 | 30,8 17,6 73,8 31,2 68,6
2011 | 81,8 17,4 28,0 | 42,0 | 29,2 | 11,2 | 154 | 13,2 8,2 40,6 25,2 46,6
2012 | 39,8 3,0 19,4 | 54,0 | 33,6 | 58,4 | 20,4 | 144 61,2 22,4 37,6 14,0
2013 | 42,0 18,8 30,8 | 31,4 | 36,4 | 30,2 | 344 | 10,8 38,6 28,2 27,8 81,6
2014 | 42,0 13,2 29,6 | 68,8 | 21,0 | 33,0 | 744 | 30,6 14,8 11,4 10,6 22,0
2015 | 61,4 23,6 47,2 11086 | 23,6 | 36,8 | 140 | 3,8 40,8 11,4 61,6 34,4




Tabela 23 — Precipitagdo méaxima P24h na estagdo Grajau

Ano GRAJAU - Acumulados — P (24 horas)

Jan. Fev. Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 44,0 26,8 60,8 | 36,0 | 37,6 | 32,2 | 266 | 16 27,6 35,6 38,0 1204
2002 | 454 42,8 296 | 53,0 | 446 | 388 | 148 | 11,8 29,6 7,0 57,8 78,8
2003 | 49,0 3,4 1710| 73,2 | 32,8 | 24,6 | 33,4 | 39,2 24,2 60,0 67,8 34,2
2004 | 57,2 38,8 26,2 | 99,8 | 27,0 | 21,4 | 352 | 12,6 2,2 17,6 59,8 35,6
2005 | 69,2 13,0 84,8 | 1494 | 37,2 | 400 | 27,2 | 28 29,6 88,6 40,6 78,6
2006 | 81,6 72,2 41,0 | 80,6 | 41,2 | 53,4 | 12,4 | 28,0 32,4 64,8 40,4 51,0
2007 | 21,6 71,4 44 | 506 | 510 | 258 | 41,4 | 34 8,6 148,6 35,2 50,0
2008 | 48,2 32,8 674 | 27,4 | 27,6 | 17,0 | 27,4 | 48,2 22,2 22,0 49,2 32,6
2009 | 103,2 53,4 63,2 | 64,4 | 258 | 29,0 | 19,8 | 18,0 58,8 79,6 54,0 116,4
2010 | 944 27,8 86,8 |227,0| 350 | 258 | 338 | 74 16,6 41,4 23,6 47,6
2011 | 54,0 26,8 32,6 |188,8| 39,6 | 23,2 | 5,6 6,6 52,0 36,2 29,8 52,4
2012 | 56,2 10,0 272 | 41,2 | 290 | 420 | 16,8 | 8,6 81,8 22,8 20,2 13,6
2013 | 113;8 52,4 68,2 | 32,0 | 37,2 | 26,6 | 28,2 | 17,6 46,0 44,0 49,4 1334
2014 | 83,8 47,6 52,0 | 54,8 | 124 | 28,0 | 350 | 20,4 14,4 10,6 18,0 18,0
2015 | 48,6 32,0 744 | 26,0 | 21,6 | 348 | 2,4 4,4 24,0 14,6 24,6 28,6

Tabela 24 — Precipitacdo maxima P24h na estagdo Penha

Ano PENHA - Acumulados — P (24 horas)

Jan. Fev. Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 17,0 23,2 59,4 | 28,6 | 24,0 | 10,2 | 21,0 | 20 6,2 23,6 43,0 162,0
2002 | 27,8 47,6 142 | 84 | 406 | 21,2 | 142 | 7,4 23,2 6,6 35,2 54,8
2003 | 52,8 2,2 1174 | 47,0 | 150 | 2,0 | 3,8 | 350 24,6 39,8 62,6 14,2
2004 | 36,4 41,8 134 | 486 | 33,2 | 148 | 28,6 | 4,0 8,2 10,6 51,0 28,8
2005 | 47,8 42,4 40,2 | 49,2 | 186 | 182 | 19,2 | 54 15,6 15,0 64,6 24,6
2006 | 103,6 21,2 17,0 | 40,2 | 29,2 | 42 | 6,6 | 258 29,6 74,2 29,0 28,8
2007 | 30,4 54,6 80 | 188 | 16,4 | 196 | 9,0 7.8 8,8 68,6 29,6 52,0
2008 | 41,4 34,6 53,0 | 19,2 | 14,0 | 152 | 30,2 | 12,8 20,4 10,4 47,6 29,4
2009 | 57,6 50,8 376 | 358 | 14,0 | 152 | 116 | 6,8 18,8 53,8 41,6 167,8
2010 | 79,8 34,8 48,0 |226,2| 32,2 | 13,0 | 26,2 | 24 12,2 24,0 17,2 78,4
2011 | 25,2 10,6 21,2 | 67,6 | 104 | 70 | 58 4,4 5,6 23,3 81,0 63,0
2012 | 57,4 29,2 274 | 276 | 234 | 164 | 2.2 5,6 40,4 12,0 17,4 35,0
2013 | 60,0 34,4 522 | 40,8 | 198 | 16,6 | 234 | 44 40,0 33,2 40,0 179,2
2014 | 30,8 25,4 650 | 74,0 | 21,4 | 148 | 296 | 3,6 6,8 7,4 15,0 38,6
2015 | 13,2 42,2 48,6 | 53,6 | 10,0 | 20,8 | 3,2 2,8 21,8 54 32,8 30,8




Tabela 25 — Precipitagdo méxima P24h na estacdo Iraja

Ano IRAJA - Acumulados — P (24 horas)

Jan. Fev. Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 39,0 45,0 54,0 | 17,8 | 190 | 12,2 | 186 | 1,2 6,6 54,6 41,6 107,6
2002 | 26,4 57,4 214 | 14 | 326 | 178 | 148 | 64 14,0 10,8 33,0 34,0
2003 | 58,2 9,6 1098 | 38,2 | 198 | 1,0 | 4,2 | 29,8 17,4 51,2 111,2 15,8
2004 | 53,0 36,6 16,4 | 54,8 | 26,2 | 158 | 36,0 | 8,2 9,8 21,8 60,4 34,2
2005 | 60,8 29,2 48,4 | 17,4 | 134 | 112 | 116 | 46 16,2 26,6 38,8 30,4
2006 | 65,6 42,2 18,6 | 244 | 198 | 28 | 7,6 | 204 13,6 56,2 32,2 69,8
2007 | 33,0 90,6 442 | 17,0 | 24,0 | 232 | 17,6 | 4,6 7,4 117,0 42,2 79,4
2008 | 41,2 44.8 526 | 20,8 | 144 | 128 | 420 | 7.4 18,4 16,6 59,2 45,0
2009 | 60,6 51,2 70,0 | 28,6 | 314 | 224 | 122 | 7,2 31,2 36,4 68,0 133,0
2010 | 87,0 30,4 69,0 | 1286 | 26,2 | 10,0 | 246 | 22 14,0 26,2 15,2 33,8
2011 | 30,0 13,0 28,0 | 54,4 | 148 | 10,6 | 8,8 4,6 4,4 27,2 91,0 44,2
2012 | 74,6 18,6 18,2 | 36,6 | 458 | 40,6 | 11,4 | 5,6 59,2 20,8 20,8 29,8
2013 | 95,2 54,0 30,6 | 34,4 | 20,2 | 296 | 26,8 | 2.2 43,2 29,8 45,4 1904
2014 | 74,6 20,4 794 | 224 | 20,2 | 283 | 26,4 | 8,0 12,4 9,0 16,2 55,6
2015 | 17,2 47,0 92,6 | 26,4 | 150 | 196 | 2,2 4,2 14,6 8,6 27,6 24,6

Tabela 26 — Precipitacdo maxima P24h na estacdo Bangu

Ano BANGU - Acumulados — P (24 horas)

Jan. Fev. Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 50,2 33,2 432 | 222 | 246 | 252 | 174 | 6,6 12,0 74,8 41,0 89,2
2002 | 25,8 52,0 224 | 21,4 | 49,2 | 46,4 | 236 | 14,0 18,0 16,8 34,4 23,8
2003 | 63,8 2,2 87,6 | 59,6 | 120 | 86 | 6,0 | 412 22,6 42,8 57,0 15,4
2004 | 71,4 35,4 20,6 | 56,8 | 38,0 | 296 | 32,8 | 9,2 10,8 29,2 54,2 27,8
2005 | 31,8 38,8 750 | 41,6 | 286 | 20,2 | 21,8 | 1,8 30,4 39,0 28,6 39,6
2006 | 70,6 32,6 126 | 410 | 280 | 92 | 7,8 | 214 16,6 61,4 59,4 38,0
2007 | 32,0 127,0 232 | 41,4 | 294 | 190 | 140 | 22 12,8 94,0 38,8 95,8
2008 | 56,2 29,6 76,2 | 20,4 | 16,8 | 126 | 7,2 | 31,0 22,8 14,2 31,2 24,2
2009 | 44,8 59,4 50,8 | 20,8 | 29,8 | 180 | 152 | 7.4 37,2 47,8 40,8 146,6
2010 | 69,4 31,8 574 1350 30,2 | 190 | 21,6 | 26 19,8 30,4 18,0 51,4
2011 | 52,2 13,0 454 | 46,6 | 240 | 8,0 | 58 6,4 10,8 29,6 19,0 78,0
2012 | 48,0 26,0 18,2 | 35,8 | 23,0 | 426 | 11,8 | 7,0 68,0 43,2 14,0 61,2
2013 | 129,2 23,0 66,8 | 354 | 184 | 122 | 374 | 7,2 25,0 31,0 48,4 86,8
2014 | 19,0 31,2 104,0 | 354 | 24,0 | 36,5 | 34,8 | 16,2 21,4 9,2 16,2 27,6
2015 | 26,6 56,8 76,4 | 28,6 | 200 | 19,2 | 2,4 2,2 24,4 4,8 22,8 33,0




Tabela 27 — Precipitagdo méxima P24h na estagdo Piedade

Ano PIEDADE - Acumulados - P (24 horas)

Jan. Fev. Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 45,6 12,4 59,0 | 25,6 | 394 | 288 | 28,0 | 2,2 12,0 36,6 41,2 102,0
2002 | 20,6 44,2 16,4 | 31,2 | 52,6 | 20,4 | 148 | 9,8 35,2 7,2 33,8 51,8
2003 | 71,8 10,2 158,6 | 50,0 | 26,2 | 3,6 | 18,6 | 39,0 27,4 57,0 38,0 27,6
2004 | 62,8 29,6 20,2 |130,8| 26,0 | 18,8 | 33,8 | 16,0 7,0 22,8 54,2 31,4
2005 | 75,8 29,2 68,0 | 62,8 | 22,4 | 20,2 | 29,4 | 10,2 28,4 51,6 59,8 51,4
2006 | 434 67,0 346 | 32,0 | 52,2 | 144 | 136 | 3572 29,0 120,2 47,0 54,2
2007 | 33,6 76,8 124 | 51,2 | 638 | 26,2 | 462 | 1,8 9,8 85,4 35,8 42,6
2008 | 39,8 33,4 48,8 | 19,6 | 19,2 | 13,0 | 63,2 | 13,8 20,4 13,0 40,4 32,2
2009 | 75,2 45,8 40,8 | 45,4 | 152 | 20,0 | 138 | 7,6 36,6 56,8 54,2 143,0
2010 | 81,8 33,2 72,4 | 1838 18,0 | 16,6 | 22,0 | 3,2 15,4 37,0 11,8 30,8
2011 | 23,2 7,2 428 | 556 | 28,0 | 7,2 | 2,8 4,0 6,2 28,6 26,2 53,4
2012 | 39,0 8,8 54,0 | 36,2 | 50,8 | 43,2 | 138 | 7.8 70,8 20,0 17,0 22,0
2013 | 88,2 39,4 546 | 25,6 | 136 | 19,2 | 286 | 1,6 39,2 24,6 40,0 185,0
2014 | 84,6 37,6 49,2 | 18,6 | 26,4 | 38,3 | 21,6 | 152 10,2 8,0 8,4 38,2
2015 | 23,2 28,4 636 | 11,2 | 190 | 28,6 | 1,8 3,4 14,0 7,0 25,8 23,4

Tabela 28 — Precipitagdo méaxima P24h na estagdo Saude

Ano SAUDE - Acumulados — P (24 horas)

Jan. Fev. Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 16,0 21,0 38,6 | 16,4 | 424 | 496 | 198 | 28 17,8 34,2 44.8 1714
2002 | 28,0 57,4 244 | 3,2 | 490 | 250 | 130 | 88 37,8 10,6 95,6 82,2
2003 | 45,2 1,2 141,0| 59,0 | 21,8 | 23,0 | 6,0 | 494 43,6 51,8 74,0 31,2
2004 | 38,2 36,2 21,2 | 350 | 28,2 | 134 | 380 | 3,6 14,0 19,8 54,8 38,6
2005 | 46,0 111,2 58,2 | 40,4 | 21,6 | 46,6 | 234 | 6,2 34,2 40,8 75,6 51,8
2006 | 114,0 66,0 27,2 | 86,0 | 63,8 | 450 | 14,8 | 10,8 19,4 62,0 56,2 22,6
2007 | 19,0 64,2 38 | 376|604 | 180 | 142 | 44 7.8 162,4 50,2 73,6
2008 | 52,2 38,2 88,2 | 356 | 12,4 | 150 | 344 | 8.2 33,4 16,4 47,6 28,0
2009 | 91,8 49,6 524 | 21,6 | 254 | 248 | 17,2 | 11,8 39,6 44,6 42,2 94,6
2010 | 134,0 49,2 91,0 |189,4| 28,0 | 20,6 | 450 | 14,8 11,4 57,2 18,4 58,4
2011 | 40,8 10,8 12,8 (107,01 29,2 | 80 | 11,4 | 5,8 30,6 32,4 27,4 33,8
2012 | 67,2 14,8 39,0 | 38,0 | 51,4 | 27,8 | 9,6 8,0 63,8 22,4 33,8 19,8
2013 | 48,8 27,8 704 | 39,4 | 438 | 200 | 346 | 98 47,2 34,4 46,6 131,8
2014 | 33,2 9,6 358 | 374 | 7,4 | 41,9 | 30,6 | 12,0 16,8 16,2 17,2 28,6
2015 | 26,2 27,6 50,0 | 25,2 | 22,8 | 324 | 9,8 2,4 26,8 2,6 42,0 56,4




Tabela 29 — Precipitagdo méxima P24h na estagdo Jardim Boténico

26

JARDIM BOTANICO - Acumulados — P (24 horas)

Ano Jan. Fev. Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 30,6 15,6 376 | 182 | 56,2 | 746 | 62,2 | 4,6 33,8 32,6 31,6 139,0
2002 | 18,0 61,6 19,2 | 15,0 | 50,0 | 96,0 | 17,8 | 13,6 81,6 34,2 95,0 84,6
2003 | 139,6 3,0 86,6 | 84,6 | 53,2 | 26,6 | 50,4 | 97,2 36,8 91,2 67,2 39,6
2004 | 66,8 61,8 26,8 | 59,8 | 63,6 | 154 | 72,4 | 27,2 30,0 33,6 103,6 39,6
2005 | 744 40,8 107,4 | 86,2 | 51,2 | 30,8 | 81,4 | 42,0 90,0 92,2 76,4 90,4
2006 | 59,6 92,8 84,8 | 61,4 | 134,0| 87,0 | 43,8 | 52,6 61,0 41,4 42,2 18,4
2007 | 27,6 65,8 6,2 | 390 | 84,2 | 236 | 53,8 | 28,6 8,0 133,8 84,6 93,0
2008 | 85,4 23,8 996 | 71,8 | 72,8 | 43,4 | 26,0 | 58,4 41,0 42,0 65,0 33,2
2009 | 76,6 78,2 28,6 | 60,0 | 338 | 37,4 | 542 | 25,6 58,6 78,0 46,2 99,6
2010 | 84,0 51,6 108,0 | 303,0 | 46,0 | 30,4 | 88,4 | 25,6 21,4 94,0 31,8 57,6
2011 | 744 29,6 418 | 70,4 | 39,6 | 12,0 | 52,2 | 61,0 27,2 43,0 42,4 39,6
2012 | 37,2 54 448 | 54,0 | 38,0 | 756 | 27,8 | 8,8 87,8 65,4 46,0 27,0
2013 | 105,6 20,6 57,0 | 53,8 | 80,0 | 39,2 | 46,6 | 16,0 44,2 33,4 36,8 75,8
2014 | 53,8 23,0 358 | 87,2 | 34,8 | 328 | 64,6 | 654 21,6 12,6 12,4 14,6
2015 | 44,2 34,2 50,6 |102,0| 21,4 | 72,6 | 30,0 | 3,0 83,4 28,8 67,0 47,8
Tabela 30 — Precipitagdo méxima P24h na estagdo Jacarepagué/Cidade de Deus

Ano JACAREPAGUA/CIDADE DE DEUS - Acumulados - P (24 horas)

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 36,4 13,0 41,8 34,0 44,6 53,4 23,2 7,2 15,8 43,6 35,4 | 109,6
2002 16,4 70,8 17,0 3,8 47,8 43,4 23,4 15,0 34,2 15,0 69,6 32,8
2003 | 90,6 4,4 1434 | 89,2 43,6 7,6 25,2 82,0 31,4 59,6 53,8 26,8
2004 | 50,4 58,4 14,4 35,4 33,8 23,2 39,0 14,6 9,8 27,2 63,4 31,0
2005 | 45,8 23,6 77,6 54,0 20,0 40,0 37,8 14,4 34,0 54,8 42,0 77,6
2006 | 90,0 45,4 36,2 57,8 732 | 1104 | 158 35,0 36,8 55,6 34,4 25,8
2007 | 40,6 95,0 54 45,6 49,2 20,4 27,6 4,0 11,2 83,0 49,8 51,6
2008 | 37,0 28,6 49,6 34,2 45,8 17,6 18,2 35,2 19,0 24,4 56,8 22,0
2009 | 804 54,0 51,8 23,6 36,6 35,6 23,4 15,6 36,0 48,0 61,0 | 1474
2010 | 404 42,0 70,2 | 164,6 | 33,2 25,2 38,8 10,0 15,8 65,4 27,0 76,4
2011 50,2 31,4 40,4 64,2 354 7,2 15,6 11,8 8,8 27,4 24,8 75,8
2012 | 36,2 7,6 88,8 40,2 26,0 42,0 18,8 14,2 69,0 22,8 22,2 34,0
2013 | 914 33,4 65,0 37,2 39,8 58,2 40,0 5,6 37,2 19,2 38,2 | 106,4
2014 55,2 43,2 41,2 53,0 31,4 41,0 41,8 31,2 16,2 7,8 15,6 21,8
2015 | 39,0 49,8 57,4 21,2 16,4 42,8 10,0 1,6 25,6 7,4 26,0 33,0




Tabela 31 — Precipitagdo méxima P24h na estagdo Guaratiba
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GUARATIBA - Acumulados - P (24 horas)

Ano Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 35,0 20,6 40,4 45,8 33,0 35,8 20,4 17,8 18,6 53,2 23,8 82,6
2002 16,8 35,0 23,8 21,8 40,8 16,6 15,4 18,4 16,2 12,8 26,0 28,4
2003 | 114,2 0,8 1710 | 63,6 31,8 24,2 13,6 36,8 18,4 49,2 32,8 30,2
2004 | 25,8 66,6 9,6 83,4 38,4 28,0 60,8 2,2 58 14,0 37,0 37,8
2005 | 438 33,6 75,4 40,4 27,4 12,2 33,8 5,6 22,4 79,0 34,6 29,8
2006 | 424 36,6 40,0 38,4 51,8 35,2 15,0 9,6 23,2 30,4 27,2 42,8
2007 12,6 90,4 9,6 24,4 20,6 25,2 20,4 6,4 12,2 84,0 68,6 55,8
2008 | 54,2 31,0 51,0 27,4 19,8 16,0 14,8 39,4 21,0 34,8 32,4 31,0
2009 | 55,2 32,4 45,4 61,6 14,6 32,0 31,8 14,2 33,2 32,2 86,6 89,4
2010 | 284 | 1434 | 52,8 | 1108 | 17,0 15,6 37,8 12,6 17,2 12,4 34,8 40,2
2011 | 34,6 23,6 59,8 34,2 30,2 11,0 12,2 7.8 26,8 33,8 22,4 51,2
2012 | 35,6 44.8 19,8 34,0 24,8 38,6 14,2 7,4 61,6 30,4 23,4 3,4
2013 | 444 48,0 32,4 43,8 16,0 27,4 55,2 3,2 31,0 12,2 34,4 21,6
2014 | 41,8 9,6 71,2 38,8 29,4 17,0 36,2 14,8 29,0 13,6 17,4 29,6
2015 | 138,0 | 88,0 59,4 31,8 23,2 26,0 2,6 2,0 26,2 7.8 49,2 37,2
Tabela 32 — Precipitacdo maxima P24h na estacdo Santa Cruz

Ano SANTA CRUZ - Acumulados — P (24 horas)

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 35,8 55,6 75,4 66,8 43,6 32,6 27,2 16,6 14,6 69,2 36,0 | 1354
2002 | 20,0 48,4 37,0 12,4 80,4 35,4 14,8 9,6 33,2 48,6 36,0 37,6
2003 | 108,8 | 16,2 | 152,2 | 37,2 40,8 2,2 10,6 59,6 33,0 42,8 60,8 29,8
2004 | 46,0 59,8 43,0 77,4 28,8 35,2 37,8 2,4 11,4 35,0 46,6 50,4
2005 | 51,0 12,2 59,6 64,8 27,6 26,4 51,4 8,8 39,0 38,8 68,0 52,6
2006 | 92,8 44.8 48,0 67,8 53,6 27,4 24,4 38,2 24,4 34,4 31,2 47,0
2007 | 36,0 | 1486 | 11,0 43,6 30,2 33,0 23,0 8,6 15,2 | 1794 | 48,0 | 1126
2008 | 48,0 44,2 92,4 24,2 36,2 23,0 8,6 14,0 20,8 17,0 28,0 24,6
2009 | 584 56,4 43,0 35,6 16,2 19,2 15,6 17,8 27,8 32,6 66,2 97,6
2010 | 36,4 96,4 58,0 | 149,0 | 28,8 14,0 31,0 4,4 19,6 23,0 32,6 16,4
2011 | 23,6 15,6 20,8 93,6 40,2 10,2 8,8 9,2 10,6 35,8 26,6 42,4
2012 | 65,0 44,6 37,0 59,0 49,6 33,0 22,4 15,0 85,2 26,8 21,6 22,0
2013 | 1274 | 75,0 | 100,0 | 89,2 45,4 21,0 64,8 0,8 36,4 29,2 45,0 24,0
2014 | 524 26,6 80,6 26,4 17,2 45,7 50,6 27,0 27,6 8,2 24,8 24,2
2015 | 56,6 56,8 77,0 32,6 22,2 35,6 6,8 2,6 25,0 7.8 76,0 52,8




Tabela 33 — Precipitagdo méxima P24h na estagdo Grande Méier
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GRANDE MEIER - Acumulados — P (24 horas)

Ano Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 61,0 18,4 93,8 15,2 28,8 19,2 21,6 1,4 10,2 28,8 42,0 | 1174
2002 | 23,2 45,0 20,6 15,0 44.8 16,0 15,2 8,4 17,8 6,8 41,2 57,8
2003 | 70,0 3,6 1946 | 50,0 28,0 2,6 7,6 38,4 24,0 55,6 44.6 29,6
2004 | 80,2 32,4 20,0 51,4 30,6 17,6 24,6 10,2 7,4 21,2 33,0 29,4
2005 | 52,4 24,8 86,6 73,8 23,6 19,8 19,6 3,4 26,8 50,0 82,6 52,2
2006 | 68,0 57,6 20,6 38,6 49,4 12,2 10,8 14,0 32,2 71,8 37,0 80,0
2007 18,0 67,6 9,4 17,0 43,0 18,8 26,0 1,8 11,2 | 131,2 | 40,0 49,6
2008 | 53,0 33,0 49,6 20,2 22,6 12,8 54,2 22,2 23,2 12,8 42,6 35,4
2009 | 1324 | 46,6 45,8 70,0 25,8 27,2 15,2 12,2 42,6 63,6 41,6 | 138,6
2010 | 124,8 | 30,2 87,0 | 257,8 | 30,0 21,6 29,8 3,0 16,4 42,2 15,2 61,2
2011 | 26,2 17,8 23,8 82,2 34,4 14,2 6,0 6,6 13,0 36,8 29,2 61,4
2012 | 59,4 10,4 40,4 14,6 28,0 43,2 11,6 7.8 81,2 24,4 17,4 30,0
2013 | 774 46,4 77,8 27,6 25,2 16,4 25,4 7.8 40,6 32,8 42,8 | 164,4
2014 | 574 38,0 50,8 31,0 19,0 18,8 26,4 15,0 10,2 11,2 21,4 27,2
2015 | 33,2 45,0 73,6 19,0 12,2 43,0 3,6 3,4 23,8 5,6 30,0 24,6
Tabela 34 — Precipitagdo méxima P24h na estacdo Grota Funda

Ano GROTA FUNDA - Acumulados — P (24 horas)

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
2001 | 26,6 23,6 44,0 21,8 43,8 60,0 65,4 8,2 28,2 53,2 32,4 | 12572
2002 16,6 44.8 16,8 14,8 53,2 58,2 20,2 17,6 61,0 55,6 71,8 81,0
2003 | 193,8 9,2 1714 | 634 51,2 13,2 48,8 | 103,2 | 354 84,6 93,4 50,6
2004 | 104,2 | 78,0 8,8 51,0 35,8 41,4 72,8 12,0 40,0 20,6 46,2 43,6
2005 | 74,8 28,0 | 1166 | 62,8 69,8 30,8 65,8 14,2 81,0 71,6 658 | 1014
2006 | 65,8 38,4 60,8 | 108,2 | 94,8 33,0 23,0 24,8 41,6 34,6 56,4 48,2
2007 | 22,0 89,4 18,2 54,6 61,4 25,8 51,4 17,2 12,8 98,4 88,4 | 118,2
2008 | 72,0 244 | 1108 | 79,0 40,4 32,0 48,6 20,6 38,6 48,2 38,8 69,4
2009 | 111,8 | 60,2 61,6 62,2 35,8 28,4 30,2 14,2 35,6 53,8 624 | 1114
2010 | 82,2 99,0 71,0 | 2326 | 284 55,4 48,6 24,6 16,0 29,8 50,8 23,4
2011 16,4 7,4 48,8 70,4 49,8 11,2 44,6 29,0 44,4 59,8 29,4 71,4
2012 | 41,0 28,0 43,0 42,2 76,8 69,8 23,0 9,2 83,0 41,2 36,8 17,2
2013 | 828 78,2 60,0 57,4 95,4 34,0 61,8 16,2 39,6 18,8 37,0 64,4
2014 | 46,8 16,2 52,2 72,2 41,2 79,0 42,2 38,2 37,0 17,0 17,6 38,2
2015 | 148,6 | 148,8 | 60,0 76,4 76,2 85,4 18,0 5,6 48,2 18,0 54,6 41,2
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Tabela 35 — Precipitagdo méxima P24h na estagdo Campo Grande

CAMPO GRANDE - Acumulados — P (24 horas)
Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Ano

2001 36,4 24,8 51,6 9,2 42,6 22,0 23,8 9,2 9,8 78,8 38,6 | 107,6

2002 13,8 61,6 14,2 15,0 20,6 19,2 20,8 15,2 25,0 51,4 30,8 25,2

2003 81,8 8,4 87,2 28,0 23,6 7,6 19,4 51,0 23,4 44,6 83,4 53,0

2004 45,2 46,0 21,2 58,4 32,0 31,4 37,2 8,8 4,6 35,8 38,4 254

2005 39,0 35,8 57,0 57,2 36,2 22,4 22,8 8,0 28,0 16,4 30,6 44,6

2006 89,0 34,8 48,0 61,8 33,2 4,8 9,8 27,8 21,6 40,6 34,0 37,2

2007 438 | 1416 | 21,4 39,4 42,2 17,8 20,0 34 132 | 1440 | 314 66,6

2008 38,2 45,8 75,8 18,0 22,6 8,6 14,6 22,2 12,6 10,2 19,8 28,4

2009 49,6 36,2 18,6 27,8 11,0 18,0 19,2 15,4 33,8 37,6 45,8 | 1356

2010 35,0 40,0 51,8 | 1386 | 37,0 22,6 35,8 33,0 18,4 26,8 31,4 22,8

2011 26,6 14,2 56,0 40,4 48,8 7,8 8,0 7,4 18,2 35,4 19,0 50,0

2012 44,6 37,4 39,4 35,6 20,8 31,4 29,0 13,8 53,8 27,2 16,4 18,8

2013 | 1564 | 61,4 67,4 | 109,8 | 30,6 34,0 56,4 58 21,8 37,8 47,2 34,2

2014 67,8 50,4 55,6 29,6 18,8 24,8 25,0 28,6 16,6 54 16,8 27,6

2015 66,8 55,2 51,6 29,8 38,8 20,4 8,2 2,4 30,0 50 33,0 47,0

Tabela 36 — Precipitagdo méaxima P24h na estagdo Laranjeiras

Laranjeiras - Acumulados — P (24 horas)
Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Ano

2001 19,0 254 32,6 2,0 46,6 89,0 41,4 11,4 19,0 28,6 354 | 176,0

2002 21,4 58,8 28,4 3,6 57,0 | 1220 | 132 11,4 76,8 350 | 1104 | 67,4

2003 90,2 2,0 1192 | 73,0 36,6 20,0 40,4 86,4 49,6 90,6 | 1114 | 40,0

2004 66,4 51,6 30,6 45,4 48,6 14,6 52,8 17,0 30,8 19,0 77,0 32,8

2005 69,2 48,8 73,6 92,8 36,2 45,0 67,0 18,8 87,0 64,2 80,0 81,2

2006 88,4 66,6 80,8 85,2 1428 | 68,6 32,2 47,4 50,8 47,4 44,2 38,4

2007 26,4 66,8 3,6 37,8 86,8 30,0 48,4 28,2 10,0 | 1442 | 82,6 | 108,6

2008 70,8 336 | 1104 | 76,4 54,2 27,8 31,8 17,4 30,4 42,0 53,4 26,0

2009 | 1046 | 72,8 48,4 50,6 27,2 43,4 50,8 16,8 48,8 68,6 37,0 81,6

2010 69,4 41,6 86,6 | 2270 | 49,0 24,6 51,4 20,4 19,2 95,4 25,6 80,0

2011 63,0 16,2 20,8 86,0 32,0 10,0 24,4 15,8 56,4 43,8 27,2 39,4

2012 52,0 6,2 45,2 37,8 55,6 42,4 16,8 15,6 93,4 36,2 31,6 14,6

2013 37,0 35,2 51,2 39,4 70,2 30,4 46,2 17,6 39,6 38,4 47,2 | 109,0

2014 32,4 9,0 44,6 88,6 13,6 70,0 49,6 49,8 10,8 9,8 17,4 16,0

2015 30,4 38,6 95,4 62,4 62,4 52,4 10,0 34 49,8 18,4 49,6 26,0

Das 17 estacOes pluviométricas avaliadas, 11 estacdes (Vidigal, Urca, Copacabana,
Grajau, Penha, Saude, Jardim Botanico, Jacarepagua/Cidade de Deus, Grande Méier, Grota
Funda e Laranjeiras) registraram os maiores acumulados de P 24h em abril de 2010. Os
valores variaram entre 177,6 mm (Urca) até 303,0 mm (Jardim Botéanico).
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Em 2013, no més de janeiro foi registrado o maior P 24h na estagdo Campo Grande
(156,4 mm) e no més de dezembro nas estacdes Iraja (190,4 mm) e Piedade (185,0 mm).

Em marco de 2003, foi observado o valor médximo de P 24h na estacdo Guaratiba
(171,0 mm). A estacdo Santa Cruz teve em seu registro o maior acumulado de P 24h em
outubro de 2007 (179,4 mm). Em dezembro de 2009, na estacdo Bangu foi registrado o maior
acumulado P 24h (146,6 mm).

No Apéndice A estdo detalhadas as informagdes datas e horarios de inicio e término
dos maiores eventos de 24 horas em cada uma das estagdes pluviometricas analisadas.

43 RELACAO ENTRE AS CHUVAS DE P 1DIAE P 24H

Como mencionado anteriormente, as alturas pluviométricas das chuvas maximas de P
24h e de P ldia guardam uma relacdo quase constante entre chuvas de diferentes duracdes,
cujo valor encontrado no Brasil é de 1,14 semelhante ao valor utilizado pelo U.S. Weather
Bureau, que é de 1,13.

Com base nos resultados alcangados, foi elaborada a Tabela 37 que consolida o0s
valores encontrados para a relagdo P 24h/P 1dia.

Tabela 37 — Relagéo entre P 24h e P 1dia para cada uma das 17 esta¢des pluviometricas

Estacio P 1dia pash | reaci0
Vidigal 215,6 264,6 1,23
Urca 148,2 177,6 1,20
Copacabana 193,4 221,2 1,14
Grajad 151,4 227,0 1,50
Penha 141,8 226,2 1,60
Iraja 178,2 190,4 1,07
Bangu 129,0 146,6 1,14
Piedade 148,0 185,0 1,25
Salde 159,6 189,4 1,19
Jardim Boténico 235,0 303,0 1,29
Jacarepagué/Cidade de Deus 125,4 164,6 1,31
Guaratiba 143,2 171,0 1,19
Santa Cruz 177,6 179,4 1,01
Grande Méier 142,8 257,8 1,81
Grota Funda 192,8 232,6 1,21
Campo Grande 142,8 156,4 1,10
Laranjeiras 180,0 227,0 1,26
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Pode-se observar que a relagdo ndo é Unica, mas especifica para cada localidade na
cidade do Rio de Janeiro. Esse levantamento identificou as areas que possuem uma relacéo
maior ou menor daquela utilizada na literatura.

Observa-se que as estacGes pluviométricas da cidade do Rio de Janeiro apresentam
relacbes muito distintas as preconizadas por CETESB (1986), podendo atingir até 58%
(Tabela 38).

Tabela 38 — Diferenga percentual entre a relagéo encontrada e a CETESB

i Relaco Diferenca
Estacéo CETESB Percentual
Encontrada
(%)
Vidigal 1,23 1,14 7,63
Urca 1,20 1,14 5,09
Copacabana 1,14 1,14 0,35
Grajau 1,50 1,14 31,49
Penha 1,60 1,14 39,91
Iraja 1,07 1,14 -6,32
Bangu 1,14 1,14 -0,35
Piedade 1,25 1,14 9,65
Salde 1,19 1,14 4,12
Jardim Botéanico 1,29 1,14 13,07
Jacarepagué/Cidade de Deus 1,31 1,14 15,18
Guaratiba 1,19 1,14 4,74
Santa Cruz 1,01 1,14 -11,40
Grande Méier 1,81 1,14 58,33
Grota Funda 1,21 1,14 5,79
Campo Grande 1,10 1,14 -3,95
Laranjeiras 1,26 1,14 10,61
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CAPITULO V

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os resultados das analises mostraram valores diferentes das relacbes P 24h/P 1dia aos
preconizados na literatura, indicando que a relacdo ndo é unica e nem tdo pouco constante. As
relacbes séo especificas para cada localidade, confirmando a variabilidade espacial das chuvas
na cidade do Rio de Janeiro, justificada pelas suas distintas formas de relevo.

Deve-se ressaltar que as relagcbes encontradas no ambito da presente pesquisa se
constituem em mais uma opcao de consulta para estudos hidroldgicos e projetos hidraulicos.

Para estudos futuros, recomenda-se a atualizacdo da série histdrica e a revisdo das
relagbes P 24h/P 1dia, a cada periodo, por exemplo, 10 anos, ou quando houver
disponibilidade de dados de precipitacdo superiores a 30 anos de série histdrica, atendendo ao

recomendado pela Organizagdo Mundial de Meteorologia.
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APENDICE A

DADOS DE CHUVAS MAXIMAS DE P 24H DISCRETIZADOS PELA HORARIO DE
INICIO E TERMINO
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Posto Meés Inicio | Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm)
Hora | Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora

Janeiro 233(:)4-8 2:?31:4-8 122 1125:;4-8 1129:4-8 180 122‘:10-3 13:563 1438 171 48 1(;:24;8 598 2235:4-8 23?4;8 822 221?4-8 2?:74;8 520 1192:3-3 13:%3 242

Fevereiro 0513:;18 OZ:;18 156 og:ia 0%3:1-8 822 1%16:34-8 1£11:74;8 14 oe?:ia Og?l-S 556 223:é3 22?13:3 328 115(:)1-8 1&13:11-8 906 1131:0-3 1%:2(;3 9.2

Margo 221?3-3 2219:3-3 310 222(:)3-3 222%3-3 156 1271:0-3 13:263 1056 23 03 28:563 264 172 48 1(;?4;8 104,0 027?4-8 03:74;8 78 1196:34-8 13:74;8 56

Abril oe?:(-)a og:(-)a 518 02373-3 023?3-3 6.2 066:i8 02718 700 2(?::18 2(11?4;8 620 2%5:3-3 23633 32 2116:33-3 21733 472 0176:30-3 0%703 428

Maio 0153:3-3 015?3-3 488 2%1:4-8 2%2:4-8 630 o§ 18 Og318 634 1179:3-3 1%033 546 0%2:0-3 03303 1010 028::31-8 ogfll-s 124,2 0%39:4-8 02?4;8 748

Vidigal Junho 02330:3 02320:3 832 oieia:a oie}:a 89.2 013118 0(5218 16,2 06:383:%8 O%Zl:S 17.8 022103 ozjoa 408 2:120:3 2503 528 1;2%8 1221:8 27,6
Julho 18:03 | 18:03 | **® | 1403 | 1408 | 10| 02:03 | 02:03 | %0 | 1748 | 17:48 | °"* | 09:03 | 09:03 | ®1® | 06:03 | 0603 | B0 | 118 | 11:18 | 962

Agosto 022?3-3 0229:3-3 6.2 1%9:0-3 1%(:)0-3 148 127?4-8 1%?4;8 1016 13 33 18:9313 208 0235:4-8 oéia 362 128?4-8 1§:94;8 328 028?0-3 03:963 318

Setembro 2115:3-3 2116:33-3 328 021£:11-8 0215:1-8 88,6 127?0-3 13:963 434 1299:3-3 13?313 178 0%13:4-8 0411?48 608 of 18 02?1-8 66,4 o%?o-a 03:963 84
Outubro 2%)9:1-8 2%(:)1-8 274 0282:4-8 0283:’4-8 19.6 02%3-3 0513233 4 212 03 22303 202 0273:’1-8 ngll-S 1028 2f 03 22703 526 2233:0-3 2?63 1146

Novembro 183:i8 13&8 282 Og:;18 0%7:4-8 904 02:4-18 02:34;8 650 2:?:;18 2(;:74;8 68,6 0295:1-8 03?1-8 796 119::31-8 13?11-8 358 213%3-3 2%233 64,4

Dezembro 1%::31-8 1%;:11-8 98 159 33 115(:)3-3 518 021£:11-8 oi:sl-a 386 129 33 1;?313 400 211(:)3-3 21133 746 222(:)1-8 22:11-8 246 0193:3-3 oéga 74

Janeiro 2;1 48 235 45| 160 112?3-3 1129:3-3 202 121?3-3 1?533 1Ll 171 48 1(;:24;8 328 0%6:34-8 03:74;8 472 2226:30-3 22:763 670 2%)2:0-3 2(1):3(;3 16,6

Fevereiro 233:i8 2§:i8 394 12&8 1(31::31-8 58,0 116:33-3 1}1:73:3 16 of:ia 02:71-8 49.0 og:(-)a 08:5(;3 404 115(:)1-8 1&13:11-8 57.0 013%0-3 02:263 622

Margo 221?3-3 2219:3-3 260 0221:1-8 0222:1-8 136 1117:4-8 11?4;8 156,0 23 03 28:563 200 127‘:10-3 13:563 67.4 0%6:34-8 03:74;8 906 2%)?0-3 2(1):763 2.2

Abril 2133:0-3 213?0-3 16 017::31-8 017£:11-8 56 066 33 02733 604 223?3-3 23533 392 2%5:3-3 23633 82 0197:1-8 03818 390 0%7:1-8 03818 214

Maio 2%3:0-3 2%;:10-3 388 2211:1-8 2212:1-8 602 o§ 18 oggls 478 027(:)1-8 05118 330 0212:1-8 oigls 304 1%3:0-3 13?63 1006 0179:1-8 05018 404

Urea Junho ofo-a 0%1?0-3 634 1232:1-8 123::31-8 816 og 48 og:gz;s 6.8 og 48 ogts 14,6 0221:4-8 02:24;8 352 0191:4-8 03:24;8 388 1§:i8 12:31-8 204
Julho 1222:4-8 122::34-8 334 1?0-3 1t12:o-3 128 1%)1:1-8 1(1)218 248 1139:3-3 13033 408 og 48 08:74;8 526 O:;(:)4-8 02:14;8 224 125?4-8 1%:948 300

Agosto oi?o-a 0319:0-3 0 13 48 1%2:4-8 116 1?35:3-3 13?313 830 of:(-)a 0?1:963 9.2 0235:0-3 03?63 234 2%?0-3 23:963 358 031?3-3 oi:géa 102

Setembro 2115:4-8 211?4-8 16,6 021£:14-8 0215:4-8 578 127?1-8 15:91-8 44,0 1299:1-8 1:;?1-8 96 1266:34-8 1?3:74;8 512 of 03 02:563 44,6 o%?o-a 03:963 7.2
Outubro 2%)9:1-8 2%(:)1-8 278 033(:)4-8 0331:4-8 17.2 02%3-3 0513233 68 212 03 22303 17.8 0273:3-3 05?313 04 1§ 18 18718 364 2223:0-3 22?163 1290

Novembro 183:63 1;31:(-)3 324 1?:53 1076:33-3 610 23:i8 28:21-8 52 028?4-8 03:94;8 49,4 1%5:0-3 13?63 9.4 119::31-8 13?11-8 320 0132:0-3 oé:géa 522

Dezembro 1%3:3-3 1%‘:13-3 1386 1;::34-8 11;:14-8 480 021‘:10-3 oi:séa 238 1%3(:)1-8 1%3:11-8 206 2%)(:)3-3 2(1):1e:3 34 223(:)1-8 2:23:11-8 380 019::34-8 oéﬁa 568
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Posto Meés Inicio | Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm)
Hora | Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora

Janeiro 233(:)4-9 233%4-9 212 0%13:1-9 0%1‘:11-9 186 122‘:10-4 13:564 236,0 171::19 1(;:249 360 o%?o-4 03:764 644 1:31:54 12:%4 378 2%)2:3-4 2(1):3§4 24

Fevereiro 199:é4 119(:)3-4 222 12:54 1(313:3-4 932 116:33-4 1}1:73:4 24 oe?:é4 og:7§4 59.2 2e?:i9 2(;?1-9 36.2 115(:)1-9 12:11-9 830 0%31:0-4 oé:264 728

Margo 221?3-4 2219:3-4 280 126(:)3-4 1261:3-4 202 1%)7:3-4 1(1)%4 814 23:54 28:5§4 208 O§:4-19 ogtg 554 0276:30-4 03:764 760 0%17:3-4 0(1)?§4 36

Abril 03:4-19 Og:z-l9 418 02311-9 023?4-9 16 1§:i9 18719 532 o%?3-4 03:13:4 89.4 2%5:3-4 23?3:4 810 2%)?4-9 2(11:74;9 356 2226:30—4 23:764 366

Maio 0153:4-9 015?4-9 482 221%1-9 2212:1-9 608 022:4-19 02:34;9 56.4 027(:)1-9 05119 302 0212:0-4 oi:364 430 0283:1-9 ogfll-g 1034 017?1-9 05019 430
Copacabana Junho 02220:4 02220:4 59.6 1?3?3:4 1?323:4 66.4 01%4-1_9 ngg 4 0153(:)(-)_4 0(53(54 13,2 022119 ozjlg 402 1:121:9 12?19 306 12%-1_9 1(2%9 21.0
Julho 07:49 | 07:49 | 270 | 1404 | 1404 | 70| 06:49 | 0649 | 228 | 13:49 | 1349 | %38 | 09:19 | 09:19 | 0% | o619 | 0619 | 302 | 0449 | 049 | 992

Agosto 022?4-9 0229:4-9 4.2 oé:é4 0%2:3-4 138 1275:3-4 13?314 804 02:64 02:964 156 0235:3-4 o§?§4 214 1%?1-9 13:91-9 350 1(?::19 18?49 6.2

Setembro 2115:3-4 2116:33-4 196 021‘:11-9 0215:1-9 590 127?0-4 13:964 302 1299:1-9 13?1-9 162 1276:31-9 13:71-9 434 of:é4 02:5§4 402 021?3-4 oi:ge:4 8,0

Outubro 2%)?1-9 2%(:)1-9 296 033(:)3-4 033%3-4 14,6 019%3-4 03:23:4 32 25:4-19 28:34;9 226 028::30-4 0?64 834 1f:z-19 12:749 352 2223:0-4 22?64 1128
Novembro 183:64 1;31:(-)4 310 1?:i9 1076:31-9 124 0239:3-4 03?314 396 23?:4-19 2(;:74;9 508 0295:1-9 03?1-9 630 1193:1-9 13?11-9 322 0122:3-4 o;:3§4 462
Dezembro 1293:3-4 129‘:13-4 1116 129:i9 112(:)1-9 258 021‘:13-4 oi:5§4 282 1242:0-4 131:364 206 2%)(:)3-4 2(1):1e:4 650 222(:)3-4 23:1e:4 422 1152:1-9 12:31-9 60

Janeiro 233(:)4-6 2?31:4-6 44,0 1155:0-1 1156:30-1 454 2235:1-6 2:23?1-6 490 1%35:0-1 1%3?(;1 572 212(:)1-6 2;:11-6 692 221?4-6 2?:74;6 816 13:24;6 154;6 216

Fevereiro 0;1:(-)1 O?:(-)l %68 12:51 1(313:3-1 428 116:33-1 1}1:73:1 34 1f:i6 12:71-6 388 029(:)3-1 03:13:1 13,0 113(:)4-6 1:13:14;6 22 017%0-1 o%:zdl 14

Margo 221?1-6 2219:1-6 608 0231:1-6 0232:1-6 296 1117:4-1 11?41 1696 119£:14-6 13?4;6 262 0199:0-1 03?61 8438 028?1-6 03:71-6 410 2%)?3-1 2(1):7e:1 44

Abril 03:61 03:61 360 0227:1-6 022?1-6 530 156:61 1(;701 32 219:i6 21016 98 ogo-l 0513801 1494 1%)?0-1 1(1)801 806 223?4-6 23:74;6 506

Maio 0153:3-1 015?3-1 376 221%3-1 2212:3-1 44,6 1§:i6 12?1-6 328 0135:0-1 oé601 270 0225:4-6 ogiis 372 1%3:0-1 13?61 412 079:i6 0%016 510

Julho 01:16 | 0116 | 2% | 1601 | 1601 | 8| o701 | o701 | 34| 1346 | 1346 | 2>? | o146 | o146 | 27?2 | 1546 | 1546 | 2% | 1801 | 1801 | 41

Agosto 022::34-6 022£:14-6 16 oé:ie 0%2:1-6 118 127?1-6 13?1-6 392 Og:z-lﬁ og:gie 126 025?4-6 ozzsiie 28 0219:4-6 oi?ie 280 115:61 12?61 34

Setembro 1(%1 13:51 276 023‘:10-1 0235:0-1 206 221?0-1 2?:9(;1 242 1319:4-6 1?1?4;6 2.2 1256:33-1 15731 206 013?3-1 02:93:1 324 124?3-1 131:9311 86

Outubro 2%)?0-1 2%(:)0-1 356 0?3?3-1 0?3%3-1 0 02%3-1 0513231 60.0 083:4-16 ogte 17,6 0273:3-1 nggl 88,6 15:(-)1 12701 648 2223:0-1 22?161 1486
Novembro 183:61 1;31:(-)1 380 165:51 1%6:33-1 578 23:(-)1 28:261 678 1%?0-1 1%):961 598 0295:4-6 ogie 406 2123:0-1 2;‘61 404 Og::;l og:sél 352
Dezembro 126::31-6 126£:11-6 1204 122:61 1%3:0-1 88 022£:14-6 03:54;6 342 1232:4-6 13?4;6 356 0111:4-6 01:24;6 86 212£:14-6 2%:54;6 510 0193:0-1 03?61 500
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Posto Meés Inicio | Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm)

Hora | Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora
Janeiro 223(:)4-7 223%4-7 7.0 019?0-2 0199:0-2 278 2%?0-2 23:962 528 1155:4-7 12?47 364 211(:)3-2 21132 478 2226:31-7 23717 1036 1291:0-2 13:262 304
Fevereiro 23:(-)2 23:(-)2 232 12:;17 1%3:4-7 47,6 116:31-7 1}1:71-7 2.2 1f:(-)2 12:7(;2 41.8 2§:é2 2(;?3:2 424 179::17 1%?47 212 013%0-7 02:2(;7 546
Margo 221?0-2 2219:0-2 59.4 o%s(:)4-7 0?4-7 14.2 1127:3-2 1;?312 1174 0135:3-2 oé?éz 134 og:i7 ogfll-7 402 028?3-2 03:73:2 17.0 1196:347 13:747 8,0
Abril 13?&7 1§:i7 286 0123:4-7 012?4-7 84 15:(-)2 12702 470 0%15:0-2 0(11602 48,6 0222:0-2 03302 492 211?0-2 21702 402 017?4-7 0%37 188
Maio 2233:3-2 223?3-2 240 221%1-7 2212:1-7 406 112::17 12:347 150 0135:3-2 oéeaz 332 125?0-2 15502 186 1%3:0-2 13?162 292 o§:i7 oé017 16.4
Julho 08:32 | 08:32 | 20 | 1817 | 1817 | % | 0247 | 0247 | 2% | 1417 | 1417 | 28| 0332 | 0332 | 1% | 1747 | 1747 | ®® | 00102 | o0:02 | OO
Agosto 1292:3-2 1293:3-2 20 233(:)0-2 233%0-2 4 1275:0-2 13?62 350 og:i7 02:91-7 40 0265:1-7 02?1-7 54 1199:0-2 13?62 258 1%?0-2 1%):962 8
Setembro 0135:4-7 013?4-7 6.2 og:(-)z o%?o-z 232 1173:1-7 1%?11-7 246 1269:3-2 12?312 8.2 2216:30-2 2?:762 156 011?4-7 01:94;7 206 123?0-2 13:962 88
oubo | 17 | sar | B8 | pvar | ovar | 0 | ovar | ooar | 8 | 1oz | 1902 | 298 | ogur | oour | 350 | 1232 | 1252 | % | arse | s | %86
Novembro 173::17 1;1:;17 430 12:4-17 1%6:34-7 352 125?0-2 15:962 626 124?0-2 131:962 510 0265:1-7 02?1-7 646 2113:4-7 21?14;7 290 213%0-2 2%:262 296
Dezembro 1%3:4-7 1%‘:14-7 162,0 og:z-u 0%3:4-7 548 021‘:13-2 oi:séz 142 117(:)4-7 1%:147 288 221‘:10-2 2?:562 246 2%(:)4-7 23:14;7 288 1%12:3-2 1}1:3§2 520
Janeiro 233(:)3-9 233%3-9 390 112?3-9 1129:3-9 264 129?5-4 13:95-4 582 1155:3-9 12?319 530 113?5-4 1%:95-4 608 2216:32-4 2?:72-4 656 1?31:0-9 13:2(;9 330
Fevereiro 1g:é9 195:59 450 13:(-)9 1073:0-9 S7.4 116:30-9 1}1:7(;9 96 of:(-)g 0?1:7(;9 366 0551-34 02?5-4 29.2 1991-34 13?5-4 422 0171:2-4 o%:22-4 906
Margo 2%?3-9 2%9:3-9 540 124(:)2-4 1241:2-4 214 1127:3-9 1;?319 1098 119‘:10-9 13:569 16,4 23?1-34 2(;:35-4 484 1?36:33-9 13:7319 18,6 1};:33-9 1%:7319 44,2
Abril 1g:§9 13:59 178 02170-9 021?0-9 14 12:59 12:73:9 382 0%5:5-4 03?5-4 548 12:59 12:559 17.4 0272-4 0513?2-4 244 oi?o-g 03?69 7.0
Maio 0153:2-4 0151:12-4 19.0 221%0-9 2212:0-9 326 0221-34 02:35-4 198 0%3?2-4 oé?2-4 262 2%;:10-9 2?)509 134 1233:3-9 1?319 198 0179:2-4 05?2-4 240
e Junho 02132:4 02122:4 12,2 1?135:4 1?125:4 17.8 1?1?2:4 1?2)2:4 10 01939:%4 0(535:4 158 1?120:9 1;1)09 11.2 027:0:9 02209 28 1?122:4 15122:4 232
Julho 01:09 | 01:00 | Y88 | 1824 | 1824 | 8| 1454 | 1454 | 2 | 1400 | 14:00 | 260 | 03:39 | 03:39 | 116 | 17:00 | 17:00 | 7® | 23:39 | 2330 | 16
Agosto 1292:0-9 1293:0-9 12 071:69 0072:0-9 64 1275:2-4 13?2-4 208 of:ég og:gég 8.2 0265:3-9 o?s?ég 46 1}39:5-4 13?5-4 204 1?37:0-9 1?:369 46
Setembro ot5:5-4 ot?5-4 6,6 og:(-)g o%?o-g 14,0 1153:0-9 1?(;9 17.4 2219:2-4 2??2-4 98 1?36:35-4 13:75-4 16,2 ot?o-g 0(1):9(;9 136 221T3-9 2??3:9 4
Outubro 1159:3-9 125(:)3-9 546 033(:)2-4 033%2-4 108 ot%a-g 0(1)239 51.2 2§:é9 28339 218 2239:5-4 23?5-4 %66 186:1-39 13739 56.2 126::35-4 1?3?15-4 1170
Novembro 173:59 1;1:59 416 155:54 1%6:32-4 330 124?5-4 131:95-4 11,2 029?2-4 03:92-4 604 0275:5-4 03?5-4 388 2113:0-9 21?169 322 2131:5-4 2%:25-4 422
Dezembro 126::30-9 126£:10-9 1076 0275:5-4 0276:35-4 340 og:ég og:ség 158 1242:0-9 131:369 342 1}3(:)3-9 1%:1e:9 304 212‘:15-4 2;:55-4 698 1}32:2-4 1%:32-4 194
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Posto Meés Inicio | Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm)
Hora | Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora

Janeiro 233(:)5-3 233%5-3 518 1%15:2-3 1%16:32-3 258 221(:)2-3 2?123 638 119?0-8 13?(;8 L4 211(:)0-8 21:1(;8 318 12:53 1?1:52-3 706 1192:3-8 153-8 320

Fevereiro 2f:68 Zf:(-)S 332 12:53 1%3:2-3 52,0 115?2-3 12:92-3 256 og:&-sa 08:75-3 354 213:(-)8 22?1(;8 388 2%)5:2-3 2(1)?2-3 326 1121:0-8 1;:2(;8 1270

Margo 2%?0-8 2%9:0-8 432 1?36:35-3 1?37:5-3 224 017?5-3 o%?s-a 876 2(;1::-38 28?3-8 206 123‘:13-8 13?3-8 50 02?2-3 O§?2-3 126 1196:32-3 13:72-3 232

Abril 112?3-8 1126:33-8 222 0227:0-8 022?0-8 214 05:53 03723 596 0%5:2-3 03623 568 01975-3 03853 416 213?2-3 2%723 410 1?:%3 1(;953 L4

Maio 0153:2-3 015?2-3 246 1271:3-8 1272:3-8 492 12:1-38 12:33:8 120 0155:3-8 O£13638 380 0275:0-8 05608 286 0293:0-8 03?68 280 1129:5-3 13053 294

Julho 0123 | 0123 | Y4 | 1723 | 1723 | 20| o5:53 | 0553 | ®0 | 1853 | 1853 | 228 | 1903 | 1023 | 228 | 17:53 | 1753 | 7® | 15553 | 1583 | 140

Agosto 031::30-8 031‘:10-8 6,6 171:58 1072:3-8 14,0 126?0-8 1?3?(;8 412 og:(-)a 02:968 9.2 0265:3-8 o?s?éa 18 1;9:0-8 1§?(;8 214 2%?5-3 23?5-3 2.2

Setembro o%)5:5-3 o%fs-a 120 23;53 2%9:2-3 180 1%13:5-3 1}1?5-3 226 0299:2-3 03?2-3 108 1276:33-8 1%:73-8 304 023:53 ogflz-a 16,6 2217:0-8 2?:368 128

Outubro 2129:0-8 222(:)0-8 748 221?5-3 231(:)5-3 168 0171:3-8 0%238 428 251-33 28353 29.2 029?5-3 03953 39.0 15:(-)8 12708 614 222::33-8 22?13-8 94.0
Novembro 173:58 1;1:58 410 12:;33 1%6:35-3 344 222?2-3 23:92-3 570 25::-38 22:73-8 542 0275:5-3 03?5-3 28,6 1?36:35-3 13:75-3 594 o%az:o-a 0(1):368 388
Dezembro 1243:2-3 124‘:12-3 892 1191:3-8 1192:3-8 238 1:31:58 12?3-8 154 1232:2-3 13323 278 221‘:15-3 2?553 396 221(:)3-8 2?:13-8 380 o%)‘:lz-a 0(1):52-3 %8

Janeiro 233(:)4-6 2?31:4-6 456 112?4-6 1129:4-6 206 0221:4-6 02:24;6 ns 1155:1-6 12?123 628 211(:)3-1 21131 58 12:(-)1 12?(;1 434 223%3-1 23231 336

Fevereiro Og:(-)l Og:(-)l 124 092:4-16 o%3:4-6 44.2 1?:;4-6 1&13:94;6 10,2 2§:(-)1 22:7(;1 296 065:4-16 ogi;e 29.2 2§:é1 2(1)?3:1 67.0 023-1 o&13:23:1 68

Margo 221?0-1 2219:0-1 590 0231:1-6 0232:1-6 16,4 1127:1-6 1;?1-6 1586 119£:14-6 13?4;6 202 172:4-16 1(;?4;6 68,0 025?1-6 Oé?l-e 346 1%37:4-6 1%3?4;6 124

Abril 217:61 2?:(-)1 256 0217:4-6 021?4-6 312 1f:i6 12716 500 12:i6 1411?1-6 1308 0%1:0-1 03201 628 211?3-1 21731 320 02311-6 ogis 512

Maio 0153:1-6 O{;:ll-ﬁ 394 221%0-1 2212:0-1 526 122:i6 12316 262 0125:4-6 o;i;e 260 0235:0-1 03601 24 1%3:3-1 13?13:1 522 og:él oéoal 638

Diedade Junho 02?1-6 0%39:1-6 288 1232:3-1 1233:3-1 204 1249:0-1 1?1?61 36 1§:I-31 13?13:1 188 0211:4-6 oi:zis 202 2111:4-6 21:24;6 144 124?3-1 131:93:1 6.2
Julho 1297:1-6 129?1-6 280 1?0-1 1;2:0-1 14.8 0%31:1-6 oézle 18,6 1139:4-6 13?46 338 027:61 02801 294 1269:3-1 12031 136 028?0-1 o§901 462

Agosto 1292:4-6 129::34-6 2.2 oé:ie 0%2:1-6 98 126?3-1 1?3?311 390 05:4-16 02:94;6 16,0 0265:3-1 02?311 102 0219:3-1 oi?él 352 135:51 1(;?3:1 18

Setembro 1195:3-1 1196:33-1 120 031‘:10-1 0315:0-1 352 117::31-6 1%?11-6 274 2219:1-6 2??1-6 0 1256:31-6 15:71-6 284 Og::;l 03:53:1 290 029?0-1 03:9(;1 98

Outubro 1159:1-6 125(:)1-6 36.6 0289:4-6 O:zi(:)4-6 7.2 011%3-1 01231 57.0 2(?:;16 28:34;6 228 029?3-1 03931 516 15:(-)1 12701 1202 222::31-6 22?11-6 854
Novembro 13:4-16 1;1:4-16 412 155:i6 1%6:31-6 338 23:(-)1 28:261 380 123?4-6 13:94;6 542 1%5:0-1 13?61 598 211::34-6 21?:6 470 Og::;l og:sél 358
Dezembro 1213:0-1 121‘:10-1 102,0 15:4-16 1%::34-6 518 029?4-6 03:94;6 276 1242:0-1 131:361 314 1}3(:)3-1 1%:1e:1 514 212‘:13-1 2%531 542 019::34-6 oéﬁe 426
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Posto Meés Inicio | Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm)

Hora | Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora
Janeiro 233(:)4-6 2:?31:4-6 16,0 019?3-1 0199:3-1 280 2%?1-6 23:91-6 452 171:61 1(;:261 382 211(:)3-1 21131 460 2226:30-1 23:761 114,0 1192:4-6 154;6 19.0
Fevereiro 233:i6 2§:i6 21.0 12:4-16 1(31::34-6 S7.4 ots:l-e 0(1)?1-6 12 oe?:ie Og?l-ﬁ 36.2 2(?:(-)1 28?1(;1 112 115(:)0-1 12:1(;1 66,0 ogo-l 0513:2(;1 64,2
Margo 012(:)3-1 012%3-1 38,6 0221:4-6 0222:4-6 244 1117:1-6 11?1-6 1410 0299:3-1 03?311 212 25:4-16 28:34;6 582 0216:30-1 oi?él 272 2%)?0-1 2(1):761 38
Abril 13?:(-)1 13;61 16.4 0?37:1-6 023?1-6 3.2 1f:£-16 12:746 590 169:61 1%3001 350 0217:4-6 oﬁs 404 01973-1 03831 860 0317:4-6 oiie 376
Maio 2233:1-6 2?;:11-6 424 221%3-1 2212:3-1 490 1§:i6 12:31-6 218 0%3?4-6 oéie 282 0312:4-6 03:34;6 216 1%3:4-6 15)?:6 638 017?3-1 05031 604
Julho 0131 | o131 | 28 | 1731 | 1731 | 30| 1831 | 1831 | OO0 | 1346 | 1346 | 280 | 2146 | 2146 | 24| 1731 | 1731 | 8 | 1346 | 1346 | 14
Agosto 023?1-6 0239:1-6 28 oé:ie 0%2:1-6 88 129?1-6 13?1-6 494 Og:(-)l og:gél 36 0315:3-1 03?311 6.2 1;9:4-6 1§?4;6 108 1(?:4-16 18?4;6 44
Setembro 01770-1 017?0-1 178 o%‘:lzt-e 0%5:4-6 378 2%?1-6 23:91-6 436 2219:0-1 2??61 14,0 017::34-6 o%ﬁe 342 Of::;l 02:73:1 194 125?1-6 1&23:91-6 8
Outubro 211?0-1 221001 34.2 oi(:)o-l 0:311:0-1 106 1%)1:1-6 1(1)216 518 212:61 22301 19.8 0273:0-1 05?61 408 1513:i6 12:71-6 620 2213:0-1 2??161 1624
Novembro 13:4-16 1;1:4-16 44,8 185:i6 1%6:31-6 956 23&6 28:21-6 740 029?0-1 03:961 548 0285:4-6 ogie 756 1279:1-6 1:;?1-6 562 0%12:1-6 0411:31-6 502
Dezembro 2%3:0-1 2%‘:10-1 1714 23:51 2%9:3-1 822 021£:11-6 oi:sl-e 312 1%3(:)1-6 1%3:11-6 386 211(:)0-1 21:161 518 2222:3-1 23331 226 0193:3-1 Oéfgl 736
Janeiro 233(:)4-9 233%4-9 318 013:0-4 01?0-4 180 221‘:14-9 2?:54;9 1906 171::19 1(;:249 668 o%?o-4 03:7(;4 144 2226:30-4 22:7(;4 596 0271:3-4 05:23:4 276
Fevereiro og:é4 og:é4 156 og:ig 0%3:1-9 616 116:34-9 1}1:749 30 oe?:é4 og:7§4 618 2e?:i9 2(;?1-9 408 115(:)1-9 12:11-9 928 017%4-9 o%:zig 658
Margo 221?0-4 2219:0-4 376 1%(:)1-9 1%1:1-9 19.2 1271:0-4 13:264 86,6 23:64 28:564 268 192:54 18:3§4 1074 0276:34-9 03:74;9 8438 222%4-9 23:24;9 6.2
Abril 033:64 o§:64 182 02373-4 023?3-4 150 066:i9 02719 846 223?3-4 23:53:4 598 2%5:3-4 23?3:4 862 ogct-g oslsiig 614 222?1-9 22719 390
Maio 0153:3-4 015?3-4 562 18:;19 1%9:4-9 500 oe?:ig og319 532 027(:)4-9 05:14;9 636 0222:1-9 02319 512 0293:1-9 03?1-9 1340 0179:3-4 05?3:4 842
Jardim Junho 012?0-4 0129:0-4 746 1232:3-4 1233:3-4 9.0 og:é4 02:93:4 %66 053:é4 ogg4 154 124(:)1-9 131:11-9 308 211%3-4 21:23:4 87.0 129?1-9 13919 236
potaniee Julho 022:0-4 023:0-4 622 1%1%1-9 1%12:1-9 17.8 1%)%0-4 1(1):264 504 011%4-9 01:24;9 124 og:ig 08719 814 1269:3-4 12?3:4 438 019%1-9 03219 538
Agosto 022?1-9 0229:1-9 46 oé:ig 0%2:1-9 136 1?35:3-4 13?314 972 02:64 02:964 272 0245:0-4 03?64 420 0219:0-4 oi?(ﬁ 526 031?4-9 031:94;9 286
Setembro 2115:3-4 2116:33-4 338 021‘:11-9 0215:1-9 816 1%33:3-4 1%3?1314 368 2%9:0-4 2?)?(;4 300 0153:3-4 02?314 %00 og:(-m 02?64 610 126?4-9 1?3:949 8,0
Outubro 2119:0-4 221(:)0-4 326 0292:3-4 0293:3-4 34.2 019%1-9 03219 91.2 212:i9 22319 336 2233:1-9 2?1-9 922 2f:i9 22719 L4 2233:0-4 2?64 1338
Novembro 173:64 1;1:(-)4 316 12:4-19 1%6:34-9 95,0 072:64 03:364 672 23?:4-19 2(;:74;9 1036 0295:1-9 03?1-9 764 1193:0-4 1564 422 0122:3-4 o;:3§4 84,6
Dezembro 1%3:1-9 1%‘:11-9 139,0 139:;19 113(:)4-9 846 021‘:14-9 oﬁg 396 1242:0-4 131:364 396 211(:)0-4 21:164 %04 223(:)3-4 23:1e:4 184 0193:3-4 03?314 930
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Posto Meés Inicio | Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm)
Hora | Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora
Janeiro 2:?3(:)5-6 2:?31:5-6 364 0%13:1-1 0%1‘:11-1 16,4 2215:5-6 2??5-6 %06 1é a1 12:241 504 2225:5-6 22?5-6 458 2:?3(:)2-6 23:12-6 %00 2%)2:1-1 2(1):31-1 406
Fevereiro of:&-se oZ:&-se 130 og:il 0%3:1-1 708 115?5-6 1&15:95-6 44 og:z-u 02:74;1 584 203:56 28?12-6 236 1%1(:)5-6 1£11:15-6 454 0%11:4-1 0411:24;1 9.0
Margo 2%?5-6 2%9:5-6 418 027‘:14-1 0275:4-1 17.0 1117:4-1 11?41 1434 119£:15-6 13?5-6 14.4 192 56 18:35-6 776 027?5-6 03:75-6 362 1157:5-6 1&15?5-6 54
Abril of:ie oiée 340 2(?:;11 2%?4-1 38 Og:éﬁ 02726 892 0%5:1-1 03611 354 1295:1-1 13611 540 2116:31-1 21711 578 1?:56 1(;926 456
Maio 0153:2-6 O?Z-G 44,6 127%1-1 1272:1-1 478 022 a1 02:34;1 436 021?2-6 0411?2-6 338 0225:5-6 03656 200 1%3:1-1 1341 1| 732 0%3?4-1 02?4;1 492
Cidade de Junho 013?4-1 013?4-1 534 1232:5-6 123::35-6 434 1289:2-6 13026 6 og a1 Ogtl 232 021%4-1 0?_;24;1 400 1?4-1 1}1:241 1104 1§ 56 1:2356 204
o Julho 0152:5-6 0153:5-6 232 1{51:5-6 1152:5-6 234 013%1-1 0:13211 252 1139:1-1 13011 390 1§ 11 18711 378 1269:2-6 12026 158 127?5-6 15956 276
Agosto 1292:4-1 1293:4-1 7.2 oé 11 0%2:1-1 150 1275:5-6 13?5-6 820 og a1 02:94;1 146 0225:2-6 02?2-6 14.4 2%?1-1 23:91-1 350 1297:5-6 13?5-6 40
Setembro 1195:2-6 1196:32-6 158 223::32-6 22;:12-6 342 1%13:1-1 1}1?1-1 314 1%9:2-6 1:3?2-6 %4 1266:32-6 1?3:72-6 340 og 56 08?5-6 368 028?4-1 03:94;1 112
Outubro 1£19:4-1 124(:)41 436 0282:2-6 0283:’2-6 15,0 019%4-1 03:24;1 59.6 25 a1 28:34;1 272 0273:4-1 ng:l 548 2(? 56 28756 556 2213:1-1 2?1-1 830
Novembro 1631-56 1;31:;56 354 12:;11 1(316:34-1 69,6 og:&-se 02:35-6 538 028?5-6 03:95-6 634 0295:1-1 03?1-1 420 211::32-6 21?12-6 344 0132:5-6 oé:gs-e 498
Dezembro 125::35-6 12;:15-6 1096 1f 56 101::35-6 328 o%‘:l4-1 03:54;1 %68 1232:5-6 13:35-6 310 1;(:)5-6 1%3:15-6 76 2:?3(:)2-6 23:12-6 258 1172:5-6 1%?5-6 516
Janeiro 233(:)5-2 233%5-2 350 2222:3-7 2223:3-7 168 0%5:2-2 03?2-2 14,2 13 2 18:92-2 258 1295:5-2 13?5-2 438 1;1 52 1(;?5-2 424 1}32:3-7 1%:3e:7 126
Fevereiro 23? 07 213(:)0-7 206 013‘:15-2 0135:5-2 350 213T5-2 2?5-2 08 oe? 52 og?s-z 66,6 028(:)0-7 03:1(;7 336 115(:)3-7 12137 36.6 012%2-2 02:22-2 904
Margo 2%?0-7 2%9:0-7 404 022%0-7 0222:0-7 238 1117:5-2 11?5-2 1710 025 37 02?317 96 126£:10-7 1?3:567 54 013%2-2 oé:zz-z 400 0136:33-7 oé?eﬁ 96
Abril 13?:52 13:52 458 2(?1-52 2%?5-2 218 og:iz 08722 636 129(:)5-2 13152 834 1%%2-2 13222 404 2%)?5-2 2(11752 384 23?:52 2g822 244
Maio 0133:5-2 013?5-2 330 0272:5-2 0273:5-2 408 012 2 02322 318 211?3-7 21937 384 0215:3-7 oi637 274 0283:’3-7 053?317 518 017?2-2 05022 206
Guaratiba Junho 22223:7 22223:7 358 1?332:2 1?322:2 16,6 05 152 0(5252 242 olg 922 0(2;22:2 280 223;007 2(2?:07 12,2 2:120:7 2507 3.2 1212 L:lé_z 12222 %52
Julho 0022 | 0022 | 2%4 | 1537 | 1537 | %% | 00:07 | o007 | 20| 1137 | 1137 | 998 | 0822 | o822 | 238 | 1537 | 15:37 | 0| o152 | ors2 | 204
Agosto o%?z-z 0359:2-2 178 oé 22 0%2:2-2 184 1?35:5-2 13?5-2 368 197 52 18?5-2 2.2 129‘:10-7 13:567 56 121?3-7 1?:9317 96 075 22 03?2-2 64
Setembro 1}35:2-2 1};:32-2 186 022‘:12-2 0225:2-2 16,2 1133:5-2 1;15-2 184 ottz:z-z 0411:32-2 58 1296:32-2 13:72-2 24 1%)7:2-2 1(1)?2-2 232 o%?z-z 053:92-2 122
Outubro 1;9:5-2 1%(:)5-2 532 oei(:)o-7 01%0-7 128 02%3-7 0513237 49.2 222 2 22322 14,0 2223:5-2 23?15-2 790 166 52 12752 304 2233:3-7 2?317 84.0
Novembro 183 07 1g 07| 238 0173:0-7 017‘:10-7 260 191 52 18:25-2 328 027?3-7 05:93:7 370 0275:5-2 03?5-2 346 2129:3-7 23?317 272 0132:3-7 oé:geﬁ 68,6
Dezembro 026::35-2 026£:15-2 826 139 07 113(:)0-7 284 1225:5-2 13?5-2 302 1242:0-7 131:367 378 og 52 08:35-2 208 221(:)5-2 2?152 428 1172:3-7 1%337 558
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Posto Meés Inicio | Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm)
Hora | Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora

Janeiro 233(:)5-2 233%5-2 358 0133:5-2 013‘:15-2 200 222‘:13-7 23537 1088 13:52 18:92-2 460 2235:5-2 23?5-2 510 2216:33-7 2?737 928 192:57 18:3§7 360

Fevereiro 0(31?2-2 oZ:éz 556 152:52 1%3:2-2 484 115?3-7 12:9317 16,2 oe?:é7 og?e:7 598 1191:3-7 13:23:7 12,2 115(:)2-2 12122 44.8 oﬂa} 0411:23:7 1486

Margo 221?2-2 2219:2-2 54 2%‘:13-7 2%5:3-7 370 0270-7 oéiﬁ 152,2 211:(-)7 22:567 430 223(:)0-7 23:167 596 0276:30-7 03:767 48,0 2%)?2-2 2(1):72-2 11.0

Abril 013:§7 of:§7 6638 023:2-2 og:lz-z 124 066:57 02737 372 023(:)2-2 03122 4 1295:5-2 13652 648 2%)?2-2 2(11722 678 12175-2 1?852 436

Maio 0313:0-7 oil:lo} 436 238:52 2%?2-2 804 022:57 02337 408 0125:2-2 0;622 288 0275:3-7 05637 276 0293:2-2 03?2-2 536 0591-52 oéosz 302

Santa Cru Junho 02533:7 02523:7 326 1?9?0:7 1?920:7 354 05122 0(5222 2.2 1173907 1(2;3(57 352 1266007 1§io7 264 221:5:2 22(2)52 274 12135:2 12252 330
Julho 0122 | 0122 | 2?2 | 1552 | 1552 | M8 | o122 | o122 | 108 | 1352 | 1352 | 38| o707 | o707 | OM* | 1822 | 1822 | 244 | o152 | ors2 | 230

Agosto 02?0-7 0359:0-7 16,6 23;:)0-7 2?0-7 96 1295:3-7 13?317 596 1?37:5-2 13?5-2 24 222‘:12-2 23522 88 223?3-7 23:9e:7 382 1297:2-2 13?2-2 86

Setembro 1175:2-2 1176:32-2 146 031‘:10-7 0315:0-7 332 1%13:0-7 1}1?67 330 0299:2-2 03?2-2 114 1?35:3-7 13?317 390 of:(-w 02:567 244 126?2-2 1?3:92-2 152

Outubro 1159:0-7 125(:)0-7 69,2 oei(:)z-z 031%2-2 486 ot%s-z 0(1)252 428 25:52 28322 350 023:2-2 o?sflz-z 388 1f:é7 12737 344 2233:0-7 2?67 1794
Novembro 163:67 1;31:(-)7 360 0133:3-7 013‘:13-7 360 og:&-sz 03:35-2 608 123?0-7 13:967 46,6 1235:3-7 13?317 68,0 2%)3:5-2 2(1)?5-2 312 213%5-2 2%252 48,0
Dezembro 1233:0-7 123‘:10-7 1354 212%3-7 2122:3-7 376 o%az:z-z 0(1):32-2 208 2223:0-7 23?167 504 092:67 08:367 526 129(:)0-7 13:167 470 1172:3-7 1%337 1126

Janeiro 233(:)4-7 233%4-7 610 114?:3_2 1129:4-7 232 2235:0-2 23?(;2 700 1%)5:3-2 1(1)%2 802 211(:)3-2 21132 524 0287:0-2 o?fdz 68,0 1192:4-7 13:347 180

Fevereiro 2§:i7 2§:i7 184 05:17 1(313:3-2 450 116:33-2 1}1:73:2 36 1(?::17 18:747 324 223:(-)2 22?1(;2 248 113(:)1-7 1%117 576 013%1-7 02:21-7 67.6

Margo 221?0-2 2219:0-2 938 1231:3_2 0232:1-7 206 1117:4-7 11?47 194,6 223£.34-7 23.947 200 0129:1-7 03?1-7 86,6 028?1-7 03:71-7 206 1196:33-2 13:7312 %4

Abril 1g:62 12:62 152 21:17 1%?3-2 150 186:;17 13:747 500 13:(-)2 1513002 514 o%%a-z 03232 38 1%)?0-2 1(1)802 386 2?:(-)2 22902 7.0

Maio 0153:3-2 015?3-2 288 1231:1_7 2212:1-7 448 oe?:i7 og317 280 1%)?4-7 1(1)?47 306 0215:4-7 oiiﬁ 236 1273:4-7 15?27 494 og:éz oéoaz 430

Julho 01:17 | o117 | 2 | 0602 | 2047 | % | om02 | on02 | 70 | 1317 | 1317 | %40 | o402 | 0402 | 20| 1647 | 1647 | 108 | 1247 | 1247 | 260

Agosto 1292:4-7 1293:4-7 14 0411:52 0%2:0-2 84 1?35:1-7 13?1-7 384 of:éz o?t:géz 102 0265:4-7 02?4;7 34 0219:4-7 oi% 14,0 095:4-17 08?4;7 18

Setembro 0115:1-7 0116:31-7 102 0234:1_7 0315:0-2 178 1173:1-7 1%?11-7 240 2219:3-2 2??3:2 4 1?36:34-7 13:747 %68 013?4-7 02:94;7 322 122?3-2 12:9312 112

Outubro 1%39:1-7 126(:)1-7 288 1370:1_7 0?3%1-7 6.8 012%3-2 02232 556 25:4-17 28:34;7 212 029?3-2 03932 500 15:(-)2 12702 .8 2213:4-7 2?:7 1312
Novembro 173::17 1;1:;17 420 1?:52 1076:31-7 412 124?3-2 131:9312 44,6 2§:i7 2(;:71-7 330 0275:3-2 03?312 826 2123:0-2 2;‘62 370 og:z-u 02:54;7 400
Dezembro 1243:1-7 124‘:11-7 1174 03:11 1013:3-2 578 223(:)1-7 23117 206 117(:)4-7 1%:147 294 111(:)4-7 11:147 522 0115:4-7 01?4;7 800 1113:3-2 11?1312 496
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Posto Meés Inicio | Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm)
Hora | Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora

Janeiro 2:?3(:)5-6 2:?31:5-6 266 1163:1_1 Og:ll-l 16,6 2%;:12-6 23:52-6 1938 1&::11 12:241 104,2 o%?z-e 03:72-6 748 23;:)1-1 23111 658 2%1:2-6 23:22-6 220

Fevereiro of:z-u oZ:z-u 236 25::11 1%3:1-1 44.8 011?4-1 01:94;1 9.2 of:il 0?1:71-1 780 113::11 1%:1 280 0%1:4-1 03:24;1 384 1111:5-6 11:25-6 89.4

Margo 185:56 186:56 44,0 0200:2_6 2231:4_1 168 1117:5-6 11?5-6 1714 212‘:14-1 2%:54;1 88 12;:15-6 1&25?5-6 1166 027?2-6 03:72-6 608 2135:5-6 2:13?5-6 18,2

Abril 073:i1 O;l:il 218 1267:5_6 o%?z-e 148 086:56 03726 634 023(:)5-6 O$23156 510 128?5-6 1?3656 628 213?4-1 2%:74;1 108,2 0217:5-6 oigse 546

Maio 2122:2-6 2123:2-6 438 124&5_6 1262:5-6 532 Og:il 02311 512 027(:)1-1 05111 358 129%4-1 13:241 698 0273:5-6 ogfls-e 948 0179:4-1 05?4;1 614

Julho 18:56 | 18556 | > | 1056 | 1611 | 2°? | 0511 | 051 | 88| 1311 | 1311 | 8| o656 | oese | 8% | 1826 | 1826 | 220 | 0511 | o511 | 914

Agosto 022?2-6 0229:2-6 8.2 0(1):56 1%2:5-6 176 1?35:4-1 13?41 103,2 og:z-u 02:94;1 120 0315:4-1 oii;l 142 1&:56 13:25-6 248 021?1-1 Oi:gl-l 7.2

Setembro 1;?5-6 1};:35-6 282 1224:2_6 0%5:2-6 610 1%13:4-1 1};:1 354 1299:4-1 13?41 400 0123:4-1 O;i;l 810 Oi?:il Og?1-1 416 2%7:5-6 23?5-6 128

oubo | iy | gn| 2 | use | 1226 | %5 | omar | osas | %O | 23ss | 256 | 2°° | oriss | o6 | ™0 | 1026 | 1076 | 0 | zaun | 2nar | %4
Novembro 173:56 1;1:56 324 13:56 1016:35-6 18 072:4-11 03:34;1 934 25:4-11 22:74;1 462 0275:5-6 03?5-6 658 2229:4-1 23?4;1 56,4 2%31:5-6 2:13:25-6 884
Dezembro 1?33:4-1 1?3‘:14-1 125.2 12:58 1%)(:)2-6 810 023‘:14-1 03:54;1 506 1242:1-1 131:31-1 436 2%)(:)2-6 2(1):12-6 1014 221(:)5-6 2?:15-6 482 1172:2-6 1%?2-6 18,2

Janeiro 232(:)0-8 2321:0-8 364 1165:2_3 1136:33-8 138 2%?3-8 2?)?3-8 818 131-53 18:95-3 452 012?0-8 02:9(;8 588 1;11:(-)8 12?(;8 890 1192:2-3 13:32-3 438

Fevereiro 1§:é8 1;(:)3-8 248 23:68 1%3:2-3 616 115?3-8 1&15:93-8 84 of:(-)a 02:7(;8 46.0 23?:53 2(;?2-3 204 2%)5:2-3 2(1)?2-3 348 1111:3-8 11:23-8 1416

Margo 221?2-3 2219:2-3 516 0206:3_8 2%7:0-8 14.2 0177:3-8 0%8 872 2(;1:(-)8 28:568 212 126£:13-8 1?3?3-8 54 026?3-8 02:73-8 48,0 2222:0-8 23:368 214

Abril 0171:3-8 0172:3-8 9.2 0207:2_3 o%?a-s 150 1f:z-53 12753 280 023(:)5-3 03153 584 212?2-3 2;723 572 2%)6:33-8 2(1)738 618 1?:(-)8 1(;908 394

Maio 0313:2-3 o%::lz-a 426 1491:58 o%)(:)z-a 206 022:(-)8 02308 236 012?3-8 0;638 320 022?0-8 02608 456 0233:2-3 0?2-3 332 0591-53 02053 422

Campo Junho 013?2-3 013?2-3 220 1262:2_3 124::33-8 19.2 14?:(-)8 12:9(;8 6 Og:(-)S ogfgs 314 021%5-3 oizsa 336 0171:0-8 0%208 48 13?1-53 1(;353 17.8
Crance Julho ozzl:lo-s 0225:0-8 238 0151:2_3 1%32:2-3 288 213(:)2-3 2%123 19.4 1139:5-3 13053 372 2(?1-53 28753 452 1269:0-8 12008 98 2%;:10-8 2%)508 200
Agosto 022?0-8 0229:0-8 9.2 2(1):53 0%2:2-3 152 1275:0-8 13?68 510 of:&-sa 02:95-3 88 124‘:12-3 131:52-3 8,0 129?0-8 13:968 278 075:68 O(;?(;S 34

Setembro ots:s-a ot?s-a 98 0203:3_8 2%‘:12-3 250 126?5-3 1?3:95-3 234 1319:3-8 1?1?3-8 46 128?3-8 1?3?3-8 280 og:&-sa 08:55-3 216 221T2-3 2??2-3 132

Outubro 119:0-8 124(:)0-8 88 1320:0_8 o%%a-s 514 0%11:3-8 0411:23-8 44.6 2§:é8 28338 358 029?5-3 03953 1064 1f:1-38 12738 406 2223:5-3 22?15-3 1440
Novembro 173:53 1;1:53 38,6 08:58 1%6:30-8 308 223?2-3 23:92-3 834 123?2-3 13:92-3 384 0285:0-8 03?68 34 2236:32-3 23723 340 0132:3-8 oé:géa 314
Dezembro 1?33:5-3 1?3‘:15-3 1076 1255:0_5 o%?a-a 252 2%31:0-8 2:13:2(;8 530 1232:3-8 13?3-8 254 2%)(:)2-3 2(1):12-3 572 1:23(:)3-8 12:13-8 372 ot‘:lz-a oé:sz-a 66,6
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Posto Meés Inicio | Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm)
Hora | Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora
Janeiro 233(:)4-9 233%4-9 19.0 11ﬁ 19 015‘:13-4 214 121‘::9 1?:549 902 1§ 34 1g:ze:4 66,4 o%?o-4 03:764 692 2226:31-9 23:71-9 884 2%%1-9 23:21-9 264
Fevereiro 2§:é4 2%)(:)3-4 254 05:219 1(313:1-9 588 116:34-9 1}1:749 20 of:ig 0?1:71-9 516 og:é4 08?§4 488 115(:)0-4 12:1(;4 66,6 0131:0-4 oé:264 66,8
Margo 221?3-4 2219:3-4 326 0241: 49 0222:4-9 284 1117:0-4 11?64 119,2 1%9:3-4 13?314 306 126£:11-9 1?3:51-9 736 0276:33-4 03:73:4 808 1196:31-9 13:71-9 36
Abril 027 19 og 19| 20 2217:0_4 031?4-9 36 1f 04 12:764 30 0%5:0-4 03?64 454 2215:0-4 2??64 928 01973-4 03?3:4 852 2226:34-9 23:74;9 378
Maio 0153:4-9 015L:14-9 46,6 1231 19 2212:0-4 570 o§ 19 og:31-9 366 027(:)1-9 03:11-9 48,6 0242:3-4 031:33:4 362 1%3:3-4 13?13:4 1428 0179:3-4 05?3:4 868
Laranjeiras Junho 02220:4 02220:4 89.0 1?6? 1:9 1?321:9 1220 036_4 0212(54 200 olg 7 i_g 0(521:9 14,6 02%;{9 0231:9 450 121:3:4 122%4 68,6 1?7?1:9 1?21:9 300
Julho 13:04 | 1304 | “* | o704 | 1619 | B2 | 1104 | 1104 | 29| o719 | o719 | %28 | 2134 | 2134 | 870 | 1634 | 1634 | 322 | 1019 | 1010 | %84
Agosto 023?0-4 0239:0-4 114 oé:lg 0072:0-4 114 1?35:3-4 13?314 86.4 o? 49 03:94;9 7.0 1256:33-4 12:7314 188 0219:1-4 oi?1-4 Ar4 O%E:;l-Q 03:91-9 282
Setembro 1195:4-9 1196:349 19.0 1214:0_4 0235:1-9 68 127?1-9 13:91-9 496 1299:3-4 13?314 308 0133:4-9 oéﬁg 870 og 04 02:564 508 o%‘:lo-g 03:569 100
Outubro 2119:0-4 221(:)0-4 286 1282:0_4 1213:0-4 350 02%3-4 oé:23:4 906 212 04 22:3(;4 19,0 0273:0-4 0%4 64,2 156 14 12:71-4 Ar.4 2223:0-4 22?64 1442
Novembro 183:64 1;31:(-)4 354 63:54 1%6:30-4 1104 23:(-)4 28:264 1114 25:4-19 22:74;9 70 1%5:0-4 13?64 800 1269:1-9 12?1-9 44,2 0312:3-4 031:3§4 826
Dezembro 1243:1-9 124‘:11-9 176,0 13:15 6%)(:)0-4 67.4 021‘:10-4 oi:564 400 1%3(:)3-4 1%3:1e:4 328 072 34 o(;:3§4 812 223(:)3-4 23:1e:4 384 0193:3-4 03?314 1086
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Posto Més Inicio | Fim | Valor | Inicio Fim Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor
Dia- | Dia- Dia - Dia - Dia - Dia - Dia - Dia - Dia - Dia - Dia - Dia - Dia - Dia -
Hora | Hora (mm) Hora Hora (mm) Hora Hora (mm) Hora Hora (mm) Hora Hora (mm) Hora Hora (mm) Hora Hora (mm)
Janeiro 221(:)0-3 2?:163 832 0311:4-8 031:24;8 458 119‘:10-3 13:563 48,0 o%)%a-o 0(1):ze:o 68,6 23 45 28:24;5 356 0226:31-5 03:71-5 920 2135:3-0 2136:33-0 808
Fevereiro 13 18 1(;?1-8 246 1112:4-8 11?4;8 300 0235:4-8 oéia 460 og 00 08:260 %68 0112:0-0 01:360 64 031?3-0 031:73:0 158 1196:345 1197:4-5 24
Margo 1;::34-8 1%3?:8 97,0 212T3-3 2;?3:3 218 oe? 33 og?éa %04 otts:o-o 0411?(;0 478 121?1-5 1i:gl-5 306 og 00 og?(;o 588 0292:1-5 0293:1-5 310
Abril 0115:4-8 oﬁs 20 1286:34-8 1?3:748 458 1? 33 1(;633 264,6 2225:1-5 2%615 49,4 221?0-0 2?000 67.4 1t13:1-5 1}1?1-5 48,0 01;:11-5 025:1-5 104,6
Maio O§:£-18 0?1:34;8 520 1%)?1-8 1(1)618 396 2f 48 22:94;8 384 0123:3-0 o;go 398 og 00 08200 1084 2116:30-0 21700 524 1233:1-5 123?1-5 380
Vidigal Junho 1103518 1((1£1:8 312 02130:3 0203 44,0 o§:oo OE)LZEO 302 1253600 1(%;(%0 202 oi:{ts ogz%s 528 02%5_0 ogzezo 496 2}2{5 2}?4:5 82
Julho 1018 | 10:18| 2%? | 09:03 | 09:08 | 2>? | 2145 | 2145 | 84| 2200 | 2200 | 0 | 02:15 | 0215 | 2> | 11:30 | 1130 | %¥® | 0915 | o095 | 796
Agosto 1(? 18 1(1)?1-8 16,2 o%%o-a 03:263 16,4 133 15 1(;?1-5 258 122(:)0-0 13:160 228 211 30 22:%0 122 2236:30-0 23:760 14.6 1113:3-0 111‘:13-0 418
Setembro 1{;:14-8 1&13?4;8 424 222(:)0-3 23:163 300 o? 15 03:91-5 16.4 011‘:13-0 oi:se:o 118 1235:4-5 13?45 802 og .00 08:560 334 125(:)3-0 1251:3-0 7.0
Outubro og 18 08918 344 o? 48 o%?is 66,4 oi?o-o 031:760 554 01511-5 oéi;s 374 o%%o-o oézoo 58,0 0126:31-5 0;715 302 023%3-0 0232:3-0 86
Novembro 1};:30-3 1%:7(;3 56.2 02?4-8 o&lsiia 36.2 235 00 2(;?(;0 348 1155:0-0 12?60 250 ofa-o o:ltfle:o 352 1242:3-0 131:3e:o 394 2123:4-5 212‘:14-5 150
Dezembro 1236:34-8 13:74;8 342 o%)(:)o-a 0(1):163 9.4 1297:3-0 13?310 336 1}3?1-5 1%:91-5 420 o%az:o-o 0(1):360 150 03:4-15 08?4;5 762 1§:i5 155:i5 390
Janeiro 221(:)0-3 2?:163 614 0251:1-8 O§:21-8 478 213‘:14-8 2%:54;8 66,0 0%31:1-5 0(1):21-5 52 211 15 22:21-5 L4 0226:30-0 03:760 395 o%)?4-5 0%74-5 348
Fevereiro 133 18 1?;1-8 252 0132:3-3 osls:géa 368 0275:4-8 03?4;8 306 1297:3-0 13?310 258 o%)2:4-5 0(1):34;5 44 02?4-5 0t23:74;5 246 2135:0-0 2136:30-0 84
Marco 119::31-8 13?11-8 64.6 2122:3-3 2;333 506 og:éo 08:73:0 648 0135:1-5 Oé?l-S 19.8 2213:4-5 2?:5 288 03:4-15 08?4;5 436 23?:(-10 23:(-10 37.4
Abril 0155:0-3 oéeoa 534 2232:0-3 23303 220 1? 48 1(;?48 1776 1%5:0-0 1?3600 56,4 221?1-5 2?015 44,6 1133:1-5 1?1-5 252 1%;:11-5 1%)5:1-5 514
Maio 0?3?0-3 03103 406 0%1?4-8 0£11i;8 126 2f 03 22903 354 2136:30-0 2%700 266 113?1-5 1%515 580 119?0-0 13700 652 027L:14-5 0275:4-5 19.0
Urea Junho 02%533 0(2(32353 %68 22233:3 2%233 384 o§:oo oEajoo 234 02: :(:)o OEEEO 6 oi :{15 022%5 336 0223 4:1 i_s 0221:5 354 21323:0 213?3:0 554
Julho 1048 | 1048 | *®* | 09:03 | 09:08 | ®8 | 15:30 | 15:30 | *®0 | 2045 | 2245 | 10| 05:5 | 055 | 17| 12:30 | 12:30 | %8 | 10:00 | 10:00 | 8%
Agosto 129 48 1;?4;8 14,0 0%1:1-8 03:21-8 10.0 073 45 0%5 232 028(:)1-5 03:11-5 19.2 211 30 22:%0 152 1117:4-5 11?45 14.0 1123:0-0 112‘:10-0 388
Setembro 115‘:13-3 12533 208 0251:4-8 ozzs:zia 496 0296:31-5 03:71-5 130 2133:4-5 2;:5 328 1255:3-0 15?310 0 og .00 08:560 368 126(:)1-5 1261:1-5 110
Outubro og 33 08933 7.0 og 03 oéooa 656 1%?4-5 13:745 109,0 ogo-o oégoo 438 0%1:1-5 03215 416 011?3-0 01730 304 023%4-5 0232:4-5 6.2
Novembro 0173:1-8 o%fll-a 486 1175:0-3 1%?(;3 336 of 45 02:74;5 248 1155:1-5 1éél-5 230 0133:1-5 o&lsfll-s 29.2 156 45 12:745 350 2133:3-0 213‘:13-0 10,2
Dezembro 0129:1-3 03?1-3 300 133(:)0-3 13:163 872 03:4-15 08?4;5 68,4 1?35:3-0 13?310 332 1193:3-0 153:0 7.2 212(:)1-5 2%115 702 Og:4-15 Og:;15 17.6
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Posto Meés Inicio | Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm)

Hora | Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora
Janeiro 221(:)1-9 2?:11-9 640 0251:0-4 05:264 492 1%)‘:10-4 1(1):564 636 o%)%a-o 0(1):ze:o 818 211:60 22:260 308 0226:34-5 03:74;5 420 2135:4-5 2136:34-5 420
Fevereiro 1f:i9 12?11-9 202 0172:3-4 0%4 344 0225:1-9 02?1-9 29.2 og:(-)o 08:260 174 0112:0-0 01:360 30 033?1-5 o&23:71-5 188 1196:30-0 1197:0-0 13,2
Margo 1}33:0-4 1?64 66,4 2122:1-9 2%:31-9 280 oeé(:)4-9 03:14;9 84,6 1%15:1-5 1}1?1-5 280 029?1-5 03:91-5 19.4 2§:i5 2(;:51-5 308 og:(-)o 08:60 296
Abril 212£:14-9 2;:54;9 648 221(:)0-9 2?109 608 175::19 1(;?49 2212 025:3-0 ogeao 420 0222:1-5 03315 540 1%13:1-5 1}1?1-5 314 01;:11-5 0135:1-5 6838
Maio 02?3-4 03:154 450 0315:0-4 031?64 16,4 2g:i9 28919 386 0%13:1-5 O(l)fll-S 292 oé:(-)o 08200 90 211?0-0 21700 364 1223:3-0 122?3-0 210
Copacabana Junho oo::%g o§i1:9 300 02533:4 052%4 36.0 0131630 o%jao 36.6 123:30 1%%0 11.2 0288530 o§:30 584 ozzzé_o ogzezo 302 2154_1-5 2139?4_1-5 835
Julho 10:04 | 1004 | 82 | o704 | o07:04 | 22| 1545 | 1545 | 990 | 1300 | 1300 | 2% | 0230 | 02:30 | 2% | 13:30 | 1330 | 3 | o130 | o130 | 744
Agosto 119:64 11?64 154 223(:)4-9 23:14;9 118 13?:50 1%0 308 122(:)1-5 13115 132 2f:§o 22:%0 14.4 01371-5 oéz:al-s 108 1123:3-0 112‘:13-0 306
Setembro 115‘:13-4 12:5314 320 0?4-9 ozzs:zig 398 o?:(-)o 03:960 176 011‘:14-5 01:54;5 8.2 1255:0-0 15?60 612 og:is 08:51-5 386 127(:)0-0 1271:0-0 148
0utbo | o004 | onioa | 20 | o7aa | o734 | 2 | ozoo | oaioo | ™ | 060 | 0630 | “©° | 1o | 1945 | %24 | o1ds | oras | %% | osoo | oso0 | P
Novembro 1176:33-4 1%:7314 510 1175:0-4 1%?64 430 Of:4-15 02:74;5 312 0292:3-0 og:ge:o 252 0133:1-5 Oéfll-S 376 156:60 1(;:760 278 2133:0-0 213‘:10-0 106
Dezembro 1246:30-4 131:764 270 112(:)1-9 1;:11-9 17,2 015:60 02?60 420 2126:34-5 2%:74;5 46,6 1123:0-0 1?60 14,0 211(:)0-0 21:160 816 0;1:4-15 O?:;15 220
Janeiro 2%(:)4-6 23:14;6 482 128(:)1-6 1?3:11-6 103,2 213‘:13-1 2%531 944 1197:4-5 15:5 540 211:(-10 22:260 562 1221:1-5 12215 1138 otf:sl-s ogl-s 838
Fevereiro 213:;16 2%:6 328 1152:0-1 12:3(;1 534 0335:0-1 OEZS?(;l 278 2%?3-0 23?3:0 %68 223%0-0 23:260 10,0 033?1-5 o&23:71-5 524 2135:0-0 2136:30-0 47,6
Margo 1193:0-1 1561 67.4 017?1-6 o%:gl-e 632 Og:(-)l 08:761 868 0%15:1-5 0411?1-5 326 113:i5 12?11-5 272 1}37:4-5 1%?45 68,2 197:i5 13&5 520
Abril 0115:4-6 oii{e 274 223(:)4-6 23:14;6 644 175:i6 1(;616 2210 1%35:3-0 1?3630 1888 2229:3-0 23030 412 1§:éo 1g330 320 ot;:ll-s 0135:1-5 548
Maio O%(:):B-l 03131 276 123?4-6 13:946 258 O(?::-Bl 0(11031 350 02570-0 oégoo 396 1131::5 1%:545 536 1%3?1-5 1%3715 372 22171-5 221?1-5 124
Julho 15:31 | 1531 | 27 | 1046 | 1046 | 2% | 19:00 | 10:00 | 338 | 07:15 | 07:15 | 28 | 0645 | o065 | 108 | 1345 | 1345 | 282 | 10:00 | 10:00 | 230
Agosto 13?:(-)1 1%?61 482 0235:3-1 03?311 180 05:4-15 og:ﬁs 4 oe?:éo ogfle:o 6,6 1(?::15 18?45 86 019‘:11-5 03:51-5 176 1153:1-5 115‘:11-5 204
Setembro 131?1-6 131?1-6 222 0261:0-1 02:2(;1 588 0296:31-5 03:71-5 16,6 011‘:14-5 01:54;5 520 1255:3-0 15?310 818 og:is 08:51-5 460 2e?:éo 2;1:50 14.4
Outubro 058:é1 oggal 220 oz:ie 0411?1-6 796 o%?a-o 03730 L4 112(:)45 1;:145 36.2 119%3-0 13230 228 0116:34-5 01:74;5 44.0 23;:)0-0 23;0-0 106
Novembro 0133:0-1 0513?61 492 1}35:0-1 1%?61 540 235:4-15 2(;?4;5 236 1}33:3-0 1?310 298 0133:1-5 Oéfll-S 202 1:33:(-)0 12:760 49,4 2133:3-0 213‘:13-0 18,0
Dezembro 1245:4-6 131?4;6 326 13;:)0-1 13:161 1164 035:i5 Ogél-S 318 1?35:0-0 13?60 524 1123:1-5 1?1-5 136 212(:)3-0 2%:1e:o 1334 139(:)0-0 1391:0-0 180
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Posto Meés Inicio | Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm)
Hora | Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora

Janeiro 129(:)1-7 13:11-7 L4 1221:3-2 13232 576 019‘:14-7 03:54;7 98 1%)(:)1-5 1(1):11-5 252 211:§o 22:2e:o 574 2§:i5 28:31-5 600 0116:33-0 01173-0 308
Fevereiro 1::(-)2 12?(;2 346 2%3:3-2 2%)?13:2 508 1197:4-7 15:7 348 og:(-)o 08:260 106 1?31:1-5 13:21-5 29.2 033?3-0 o&zs?e:o 344 2135:3-0 2136:33-0 254
Margo 2%)3:4-7 2(1;:7 530 213?1-7 2?:31-7 376 02?3-2 oile:z 48,0 1195:0-0 13?60 212 2%2:4-5 23:34;5 274 1197:1-5 13?1-5 522 1g:z-15 188:4-15 650
Abril 017:i7 02817 19.2 08102 08202 358 085:i7 03617 226,2 2225:0-0 23600 676 2219:4-5 2??4;5 276 172:§o 1(;330 408 073:4-15 0;1:4-15 740
Maio 072:62 03302 14,0 121?1-7 1?917 14,0 2?:4-17 22:94;7 322 1%3?3-0 1é7ao 104 2122:1-5 2;315 378 2%)?3-0 2(11730 198 2%?1-5 2%?1-5 214
Julho 1417 | 147 | 392 | 1702 | 17:02 | 28 | 20000 | 22:00 | 252 | 1200 | 12:00 | >® | 00:15 | 0015 | 22 | o1:30 | or30 | 23* | 1030 | 1030 | 298
Agosto 119:i7 11?1-7 6,6 1}39:4-7 13?47 68 2125:0-0 2%?60 24 O(:)g:4-15 ogf:s 44 125?45 15:945 56 1137:4-5 1?:3:;5 44 1%13:0-0 1%1‘:10-0 36
Setembro 1255:3-2 15?312 204 021%4-7 oi:zzﬁ 188 0296:30-0 03:760 122 013‘:11-5 oé:sl-s 56 0315:3-0 oi?e:o 404 of:is 02:51-5 400 127(:)3-0 1271:3-0 68
Outubro 091:i7 08217 104 238:(-)2 2(;902 538 offo-o 031:760 240 01371-5 02815 233 119%3-0 13230 12,0 0126:30-0 02700 332 2%(:)4-5 2%%4-5 4
Novembro 0173:3-2 o%fléz 476 0135:0-2 oé?éz 416 Of:4-15 02:74;5 7.2 2%)3:0-0 2(1)?60 810 0133:0-0 oéfl(;o 17.4 156:§o 1g?e:o 400 2133:4-5 213‘:14-5 150
Dezembro 127‘:13-2 13532 294 1??4-7 1?:147 1678 015:§o ogée:o 556 126?1-5 1?3?1-5 630 0129:0-0 og?(;o 350 211(:)1-5 21115 179.2 211:4-15 25:4-15 386
Janeiro 129(:)0-9 13:1(;9 412 1211:2-4 1?:22-4 606 2%‘:13-9 23:53:9 870 212(:)3-0 2;:13:0 300 211:éo 22:23:0 746 117:0-0 1}1?(;0 92 2135:3-0 2136:33-0 746
Fevereiro 023(:)5-4 03:15-4 44.8 112:3-9 1}1:3e:9 51.2 1}37:0-9 1%?69 304 121:i5 12:21-5 13,0 1?31:3-0 1g:ze:o 18,6 033?4-5 o&23:74;5 540 otf:sl-s ogl-s 204
Margo 1193:3-9 153:9 526 02?0-9 02:969 700 225:54 2(;?2-4 690 1195:4-5 13?45 280 093:4-15 ogts 18,2 Og4-5 0513?4;5 306 1g:éo 188:éO 9.4
Abril 23?1-34 2(;:75-4 208 2232:3-9 23339 286 121-34 12?5-4 1286 oé:(-)o 08200 544 2219:3-0 2?030 366 1§:6o 1g300 344 2223:0-0 222?0-0 24
Maio 0521-34 og:35-4 144 126?0-9 1?3909 314 039:54 oé?2-4 262 02571-5 03815 148 o%;:la-o 02530 458 1%3?4-5 1%3:745 202 12970-0 129?0-0 202
Julho 1324 | 1324 | *20 | 0400 | 0400 | 22 | 15:00 | 1500 | 2*0 | 1235 | 1215 | 88 | 2100 | 2100 | 2* | 1545 | 1545 | 208 | 1245 | 1245 | 254
Agosto 131-34 1(1)?5-4 4 0255:5-4 05?5-4 7.2 og:(-)o 02:760 2.2 og:is ogfll-s 46 2f:§o 22:%0 56 013?3-0 oé?e:o 2.2 1%33:0-0 1%3‘:10-0 8,0
Setembro 1245:0-9 131?(;9 184 o%%o-g 03:2(;9 312 1226:33-0 12:7310 14,0 013‘:14-5 oé:sis 44 0295:4-5 03?4;5 592 O(;l:z-15 og:sis 432 127(:)4-5 1271:4-5 124
Outubro 177:69 1(;809 16,6 13:(-)9 12909 364 2215:4-5 2??4;5 6.2 211(:)3-0 21130 272 119%1-5 13215 208 0126:30-0 02700 298 1119:0-0 121(:)0-0 9.0
Novembro 0173:3-9 o%flezg 592 0135:3-9 oé?ég 68,0 og:(-)o 02:760 152 1193:3-0 153:0 910 0123:3-0 oéfle:o 208 1242:0-0 131:360 454 2133:4-5 213‘:14-5 16,2
Dezembro 1245:3-9 131?319 450 1??5-4 1?:15-4 133,0 115:60 12?60 338 1}3?3-0 1é:ge:o 442 1%33:3-0 1%3?1310 208 211(:)1-5 21115 1904 026::34-5 026;:14-5 556
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Posto Meés Inicio | Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm)
Hora | Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora

Janeiro 1?3(:)1-3 13:11-3 562 1231:3-8 13:23-8 448 119?2-3 13:92-3 69,4 1197:3-0 13?310 522 23:(-10 28:260 480 O(:)g:4-15 ogf:s 129,2 2135:1-5 2136:31-5 19.0
Fevereiro 152:53 12:32-3 296 2213:3-8 2??13:8 594 0235:2-3 03?2-3 318 og:(-)o 08:260 13,0 211%3-0 21:23:0 260 15:(-30 18:760 230 1136:33-0 1137:3-0 81.2
Margo 1193:2-3 13?12-3 762 2112:3-8 21?3-8 508 02?2-3 03:12-3 57.4 1195:4-5 13?45 454 1(?::15 18?145 18,2 1137:0-0 1?:360 668 1262:0-0 126::30-0 104,0
Abril 027:(-)8 02808 204 227:53 22823 208 1(?:1-35 12635 1350 1295:3-0 13630 46,6 2219:1-5 2?015 358 1133:1-5 1;11-5 354 2%3:3-0 2%;:13-0 354
Maio 2229:0-8 2:;008 168 031?5-3 03?5-3 208 Zf:(-)S 22908 302 02270-0 03800 240 oé:(-)o 08200 568 115?1-5 12715 184 12970-0 129?0-0 240
Julho 13:08 | 13:08| "2 | 0623 | 06:23 | 22 | 11:30 | 11:30 | 220 | 0845 | o845 | 28 | 2030 | 2030 | 2| 17:15 | 1715 | 374 | 0945 | 0945 | 348
Agosto 1191-33 11?5-3 186 031?0-8 03?68 4 oe?:is ogfll-s 26 1%?0-0 13:160 64 211:4-15 22:54;5 0 og:l4-5 0513:54;5 7.2 1%33:0-0 1%3‘:10-0 16,2
Setembro 025?3-8 ozzs:géa 228 0?0-9 0t23:269 372 0296:30-0 03:760 198 2123:0-0 2;‘60 108 1245:4-5 131?45 68,0 of:is 02:51-5 250 1279:4-5 13;(:)4-5 214
Outubro 183:68 1(8);1(;8 14,2 131-33 18953 47,8 0236:34-5 03:74;5 304 2%)(:)0-0 2(1)100 296 223(:)3-0 23130 432 0126:31-5 02715 31.0 126(:)4-5 1261:4-5 9.2
Novembro 02?0-8 Oéfl(SS 312 02?3-8 oé?éa 408 of:(-)o 02:760 18,0 1}33:0-0 1?60 19.0 033?1-5 ozzsz:al-s 14,0 1§:§o 1?1:7e:o 484 1266:34-5 1267:4-5 16,2
Dezembro 1245:2-3 131?2-3 242 132(:)3-8 1:;:13-8 1466 12::15 1?1?45 206 1275:3-0 13?310 80 1}32:4-5 1%:345 612 211(:)0-0 21:160 868 13::15 1(?:;15 276
Janeiro 2%(:)3-1 23:13:1 308 1?3(:)0-1 13:1(;1 52 213‘:14-6 2%:54;6 818 O%)l:l-S 0(1):21-5 232 211:(-10 22:260 390 222:(-10 22:360 882 2135:3-0 2136:33-0 846
Fevereiro 123:é1 12?1311 334 1152:0-1 12:3(;1 458 1177:0-1 1%?(;1 332 og:(-)o 08:260 7.2 211%3-0 21:23:0 88 033?3-0 o&zs?e:o 394 otf:sl-s ogl-s 37.6
Margo 1;::34-6 1%3?:6 488 013?4-6 oé:gie 408 0%1‘:11-6 0411?1-6 124 1}35:0-0 1%?60 428 1(?&5 18?11-5 540 og:is 08?1-5 546 197:i5 13&5 492
Abril 017:i6 02816 196 217:51 22831 454 075:i6 03616 1838 126?3-0 1?3630 556 2229:1-5 23015 362 1123:0-0 1?60 256 0135:3-0 013?3-0 186
Maio O%(:)O-l 03101 19.2 026?4-6 02:94;6 152 02:;16 0411?4;6 180 02570-0 oégoo 280 2133:1-5 2;11-5 508 1%3?3-0 1é7ao 136 2%?1-5 2%?1-5 264
Julho 0331 | 0331 | 2 | o031 | 0031 | 38| 11:00 | 11:00 | 220 | 0930 | 09:30 | 28 | 2045 | 2045 | 38| 12:00 | 12:00 | 2® | 10:00 | 10:00 | 216
Agosto 119:4-16 11?4;6 138 0265:0-1 02?61 6 1125:4-5 1;?45 3.2 og:(-)o ogfl(;o 40 2;1:4-15 2(;:54;5 8 1%)7:0-0 1(1)?60 16 1%33:1-5 1%3‘:11-5 152
Setembro 1245:3-1 131?311 204 0261:0-1 02:2(;1 366 0296:30-0 03:7(;0 154 013‘:13-0 oé:se:o 6.2 1255:0-0 15?60 08 og:(-)o 08:560 392 127(:)0-0 1271:0-0 102
Outubro 058:4-16 og:gc;e 13,0 13:;16 12:946 56.8 0236:34-5 03:74;5 87.0 1%1(:)0-0 1}1:160 286 119%1-5 13215 200 0126:33-0 02730 246 2235:4-5 2236:34-5 8,0
Novembro 1%)3:3-1 1(1)?311 404 1}3(:)0-1 1%:161 542 235:§o 2(;%0 118 1193:4-5 15:5 262 0295:3-0 ogée:o 17.0 156::15 1(;:745 400 2133:4-5 213‘:14-5 84
Dezembro 1245:3-1 131?311 322 13;:)0-1 13:161 143,0 035:i5 Ogél-S 308 1}3?1-5 1%:91-5 534 1123:1-5 1?1-5 220 117(:)0-0 1%:160 185,0 2(‘)1:50 23:50 382
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Posto Meés Inicio | Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm)
Hora | Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora

Janeiro 2%(:)3-1 23:1e:1 522 0251:4-6 ozzs:zie 98 0%5:0-1 0(1)?61 1340 o%)%4-5 0(1):24;5 408 23:50 28:ze:o 672 01111-5 oﬁs 488 2135:4-5 2136:34-5 332

Fevereiro 1§:é1 1(;13:1 382 1%12:4-6 1}1?4;6 49.6 025?1-6 02?1-6 49.2 22311-5 23?4;5 108 221%3-0 2i:ze:o 148 23:4-15 28:54;5 278 1196:33-0 1197:3-0 96

Margo 2%)::34-6 2(1;:6 88,2 2122:4-6 2;‘36 524 235:i6 2(;?1-6 910 025:50 og?e:o 128 2233:0-0 23?160 390 1177:1-5 1%?1-5 704 197:i5 13&5 358

Abril 0115:1-6 01616 356 2232:1-6 2123316 216 1?:;16 1(;?46 1894 1%5:1-5 1?3615 107,0 222?0-0 23000 380 1§:§o 1g330 394 017?0-0 0175:0-0 374

Maio o%(:)l-e 03116 124 0%9:1-6 03016 254 019:;16 01?4;6 280 0153:0-0 oéi;o 292 1%;:10-0 1}1:560 514 212?1-5 2;715 438 22171-5 221?1-5 4

Julho 1246 | 1246 | 3% | 1801 | 1801 | 72| 1015 | 1015 | *®0 | 1315 | 1315 | 1Y% | 2045 | 2045 | °° | 15:30 | 1530 | 340 | 105 | 1015 | 206

Agosto 1§:i6 1:13?1-6 8.2 025?4-6 ozzsiie 118 083:4-15 ogts 148 og:is ogfll-s 58 2(‘)1:4-15 28:54;5 8,0 1127:0-0 1;?60 98 1123:1-5 112‘:11-5 120

Setembro 1?37:3-1 1?:33:1 334 222(:)3-1 23131 396 0296:31-5 03:71-5 114 013‘:13-0 oé:se:o 306 1225:3-0 13?310 638 23?:50 2gfle:o 472 113:§o 111:50 168

Outubro of:ie 02:91-6 164 03:4-16 o%?ie 44.6 offo-o 031:760 57:2 0137:1-5 oégls 324 119%3-0 13230 224 2115:4-5 21?4;5 344 022:60 023:(-30 16,2
Novembro 013?3-1 oé?él 476 1;?1-6 1%3?1-6 422 og:(-)o 02:760 184 1}33:4-5 1;:5 274 0133:4-5 oéﬁs 338 156::15 1(;:745 46,6 0175:3-0 0176:33-0 7.2
Dezembro 1255:0-1 15?61 280 132(:)1-6 1:;:11-6 946 015:§o ogée:o 584 1295:3-0 13?310 338 1193:3-0 153:0 198 212(:)0-0 2%:160 1318 13:50 1(?:50 286

Janeiro 221(:)0-4 2?:1(;4 854 0251:0-4 05:2(;4 766 ot5:3-4 0(1)?§4 840 o%)%4-5 0(1):24;5 144 211:(-10 22:260 372 0226:33-0 02:73:0 1056 otf:sl-s ogl-s 538

Fevereiro 213:é4 22?1314 238 1}32:0-4 1%:3(;4 82 0225:4-9 02?4;9 516 071:(-10 o(;:zdo 296 0112:0-0 01:360 54 2f:6o 22:560 206 2135:4-5 2136:34-5 230

Margo 1193:0-4 1564 996 012?1-9 oé:gl-g 28,6 235:64 2(;?64 108,0 1}35:1-5 1%?1-5 418 121?1-5 1?:91-5 448 og:is 08?1-5 570 23?:50 23:50 358

Abril 0115:3-4 01?3:4 s 22270-4 23?64 600 175::19 1(;?49 303,0 1295:0-0 13600 104 221?1-5 2?015 540 1%13:3-0 1}1?310 538 019?4-5 0195:4-5 872

Maio 035(:)1-9 02119 28 0%3?0-4 oéiﬁ 338 2f:i9 22919 460 0123:4-5 o;i{s 396 0153:0-0 oéfl(;o 856 2116:33-0 21730 800 1233:4-5 123£:14-5 348

Jardim Junho oi:ig 0?1:21-9 434 119%3-4 13:23:4 37.4 1%2:4-5 13:345 304 123?3-0 13730 12,0 og:éo 02830 56 O§:4-15 ogts 39.2 2%)?0-0 2%)?0-0 84
potaniee Julho 1(?::19 18?149 260 025;:14-9 ogig 542 1%3?0-0 1é7oo 88,4 12:(-10 12?160 522 og:(-)o oggoo 278 151:60 1(;200 46,6 03:4-15 o?:;ts 646
Agosto 1§:i9 1(1)?1-9 290 223(:)4-9 23:14;9 256 13?:(-30 1(;?60 256 124(:)1-5 131:11-5 610 2§:§o 2g:se:o 88 Og4-5 0513?4;5 16,0 1%13:0-0 1%1‘:10-0 654

Setembro 1%;:10-4 1%3?(;4 410 221(:)4-9 2?:14;9 58,6 o?:éo o(;:ge:o 214 011‘:13-0 01:53:0 272 1255:1-5 15?1-5 878 og:(-)o 08:560 442 125(:)4-5 1251:4-5 216

Outubro og:ig 08919 42,0 o?:é4 0%4 780 offo-o 031:760 94.0 ogo-o oégoo 430 0%1:1-5 03215 654 0116:34-5 01:74;5 334 021%3-0 0212:3-0 12,6
Novembro 1176:33-4 1%:7314 650 1175:3-4 1%?314 462 115(:)4-5 12:145 318 1155:0-0 12?60 424 0133:1-5 Oéfll-S 46,0 156:60 1(;:760 368 2133:0-0 213‘:10-0 124
Dezembro 1246:30-4 131:764 332 o%)(:)o-4 0(1):164 996 1297:4-5 13?45 366 1}3?1-5 1%:91-5 396 1123:1-5 1?1-5 270 211(:)3-0 21:1e:o 58 1§:§o 155:50 146
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Posto Meés Inicio | Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm)
Hora | Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora

Janeiro 2%(:)4-1 23:14;1 370 1%1:1-1 1%):21-1 804 129‘::1 13:541 404 213(:)4-5 2%:14;5 502 23:(-10 28:260 362 023:60 ogfl(;o 94 2135:4-5 2136:34-5 552

Fevereiro 073:i1 O(;fll-l 286 1%12:2-6 1}1:32-6 540 0315:4-1 oii;l 42,0 og:(-)o 08:260 314 213%1-5 2%215 6 02?1-5 o&25:71-5 334 017?4-5 0179:4-5 432

Margo 119::32-6 13?12-6 49,6 2112:5-6 21?5-6 518 235:4-11 2(;?4;1 702 1}35:3-0 1%?310 404 123:60 1%0 88,8 0%1?1-5 0411?1-5 650 1222:1-5 1223:1-5 412

Abril 2229:5-6 2:;056 342 0135:1-1 0:13611 236 175:i1 1(;611 164,6 023?0-0 03500 642 221?1-5 2?015 402 1§:i5 1g315 372 olgl:lo-o 0195:0-0 530

Maio oeé(:)s-e 02156 458 1%?1-1 13911 366 Zf:i-iﬁ 22956 332 031?3-0 oi?e:o 354 og:(-)o 08200 628 1;?1-5 1513715 308 2%?1-5 2%?1-5 314

Cidade de Junho 1%)?1-1 1(1)611 17,6 119%4-1 13:241 356 Oé:il 08211 %52 23:60 28900 7.2 og:is 03815 42,0 of:éo o?tfle:o 58.2 119?45 1199:4-5 56.5
o Julho 133:i1 1(;?1-1 18,2 029?1-1 03511 234 2113:3-0 21?13:0 388 133:i5 1(;?1-5 156 213%3-0 2%230 188 121?1-5 1?515 400 058:60 059:60 418
Agosto 131-56 1(1)?5-6 136 0%5:5-6 03?5-6 156 of:(-)o o?tfl(;o 10,0 027(:)1-5 03:11-5 118 2§:i5 2(;:51-5 142 1137:0-0 1?:360 56 1123:1-5 112‘:11-5 312

Setembro 1235:5-6 13?5-6 19.0 0251:2-6 ozza:zz-e 360 0296:30-0 03:760 158 0%1‘:11-5 0411:51-5 88 1245:0-0 131?60 690 2e?:i5 2(;?1-5 372 126(:)1-5 1261:1-5 16,2

Outubro 177:£-36 1(;856 244 18:i1 1(11011 48.0 0226:31-5 02715 654 113(:)0-0 1%100 274 119%1-5 13215 228 21311-5 2?&5 19.2 oi(:)4-5 01%4-5 '8
Novembro 1176:32-6 1%:72-6 568 117(:)1-1 1%111 610 235:i5 2(;?1-5 27,0 1}33:1-5 1?1-5 248 0133:3-0 oéfle:o 222 156::15 12:745 382 1%6:31-5 1%7:1-5 156
Dezembro 1236:341 13:741 220 13;:)1-1 13111 1446 2%?3-0 23?310 262 1295:3-0 13?310 58 1}32:4-5 1%:345 340 211(:)3-0 21:1e:o 1064 2f:i5 2f:i5 218

Janeiro 2%(:)2-2 23:12-2 542 o%%3-7 03:23:7 552 2225:3-7 22?3:7 284 0135:1-5 Oé?l-S 346 13%&5 1(;:21-5 356 013?1-5 02:11-5 444 oi:éo oiéo 418

Fevereiro oe?:é7 og?e:7 31.0 2(?:&-32 28?15-2 324 0%5:5-2 03?5-2 1434 0222:0-0 02:360 236 212%1-5 2;215 44.8 2§:i5 28:71-5 48.0 1197:1-5 119?1-5 96

Margo 0135:5-2 oé?s-z 510 1133:5-2 1?5-2 454 12:67 12:167 528 233(:)1-5 23115 598 0262:4-5 02:34;5 198 0353:4-5 ozzaf:s 324 25:50 23:50 12

Abril 0115:3-7 01637 274 223(:)5-2 23152 616 121-32 12652 1108 0315:1-5 03?1-5 842 221?0-0 2?000 340 112:§o 12330 438 olgl:lo-o 0195:0-0 388

Maio 02:57 0?1:357 198 ot5:0-7 0(1)607 146 122%5-2 12252 7.0 02311-5 oéis 302 ofa-o 0411:73:0 426 1;?4-5 1513:745 16,0 22271-5 222?1-5 294

Julho 0322 | 0322 | 8 | 1700 | 1722 | 38| 1645 | 1645 | 378 | 0915 | 0915 | 122 | 2030 | 2030 | Y% | 11:30 | 1130 | %2 | 20:00 | 20:00 | 362

Agosto 131-52 1(1)?5-2 146 0315:5-2 03?5-2 142 2125:4-5 2%?4;5 126 021%4-5 oi:zis 8 2(‘)1:50 28:5§o 4 1117:4-5 11?45 3.2 1133:3-0 113‘:13-0 148

Setembro oﬂa} 0411?3:7 210 oi%s-z 031:25-2 332 022‘:13-0 02:53:0 172 2133:3-0 2;13:0 %68 1235:1-5 13?1-5 616 of:éo 02:53:0 310 125(:)1-5 1251:1-5 290

Outubro 112?5-2 1;952 348 ott?z-z oi?z-z 322 0236:33-0 03730 124 01570-0 oégoo 338 223(:)1-5 23115 304 21311-5 2?&5 12,2 0%6:34-5 0%11-5 136
Novembro 1%36:33-7 1%3:7317 324 o%)(:)s-z 0(1):15-2 86,6 111(:)1-5 11115 348 1193:4-5 15:5 224 0%13:1-5 o:ltfll-s 234 oga-o oé?e:o 344 1296:33-0 1297:3-0 17.4
Dezembro 1226:32-2 13722 310 134(:)3-7 1?1:1e:7 89.4 02171-5 oﬁs 302 1?35:1-5 13?1-5 512 1}33:0-0 1?60 34 011%4-5 01:24;5 216 0133:4-5 013‘:14-5 206
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Posto Meés Inicio | Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm)
Hora | Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora

Janeiro 1?3(:)0-7 13:167 480 2%(:)3-7 23:1e:7 584 1?3‘:15-2 13:55-2 364 213(:)3-0 2%:1e:o 236 121::15 1(;:245 650 172::15 1(;:345 1274 0116:33-0 01173-0 524

Fevereiro oe?:(-w og?& 44.2 2215:5-2 2??5-2 564 2215:5-2 2??5-2 9.4 222T1-5 22?1-5 156 211%3-0 21:23:0 44.6 2f:éo 22:73:0 50 1%)6:31-5 1%)7:1-5 %66

Margo 2113:0-7 21?167 924 2112:2-2 21322 430 13:57 13:1e:7 58,0 233(:)4-5 23:14;5 208 113::15 1%:5 370 1117:3-0 11?310 100,0 25:4-15 23:4-15 806

Abril 027:57 02837 242 oze;s-z 02852 356 1551-32 1(;652 149,0 0%4:13-0 03530 936 O:;l:4-15 ogis 590 1§:§o 18330 892 0125:0-0 olzé:so—o 264

Maio 01?3-7 0?1:13:7 362 22370-7 23807 16,2 2?:52 22922 288 02273-0 02830 402 oil:la-o 0411?3:0 496 119?45 13:745 454 22311-5 223?4-5 172

Santa Cru Junho 220;:1?-7 2(2?2357 230 033:7 oijw 19.2 O§3OO o?i(io 14,0 12223:0 12230 10,2 oi:%s 02121:5 330 122;:10:0 1%200 21.0 03123:0 o}t}:o 45,7
Julho 1122 | 1122 88 | 1307 | 1307 | | 2045 | 20145 | 10| 1235 | 1215 | B8 | o4m0 | 0430 | 24| 12:00 | 1200 | ®*8 | 14:00 | 14:00 | 508

Agosto 099:57 03?317 14,0 0%5:0-7 03?67 178 093:§o ogfle:o 44 026(:)3-0 o?s:le:o 9.2 115:60 12?60 150 1117:0-0 11?60 08 1153:3-0 115‘:13-0 270

Setembro 1235:3-7 13?317 208 o%%3-7 03% 278 1?36:33-0 13:7310 196 og:lo-o oé:séo 106 2%5:3-0 23?310 852 og:éo og:se:o 364 125(:)1-5 1251:1-5 276

Outubro of:z-sz 02952 17,0 og:(-w 02907 326 0216:33-0 oi730 230 01511-5 oéi{s 358 1?4-5 1513:245 %68 0116:31-5 01715 29.2 0226:33-0 02273-0 8.2
Novembro 1176:32-2 1%722 280 0135:5-2 oé?s-z 662 1%1(:)1-5 1}1:11-5 326 2%)3:3-0 2(1)fle:o 26,6 1192:4-5 13:345 216 1196:345 13:745 450 1276:31-5 1277:1-5 248
Dezembro 0%9:0.7 03?67 246 of:(-w 02:567 976 2236:34-5 23:74;5 16,4 1155:0-0 12?60 424 2239:1-5 23?1-5 220 021-5 oé:zl-s 240 1232:4-5 1233:4-5 242

Janeiro 2%(:)3-2 23:13:2 530 1?3(:)1-7 13:11-7 1324 213‘:14-7 2%:54;7 1248 O%)l:l-S 0(1):21-5 262 211:(-10 22:260 594 1221:0-0 12:260 74 o%)?o-o ot?o-o 574

Fevereiro 2§:é2 2(;?3:2 330 112:1-7 1}1:31-7 46.6 1177:1-7 1%?1-7 302 og:(-)o 08:260 17.8 211%4-5 21:24;5 104 026?1-5 02:71-5 46.4 02?3-0 oga-o 380

Margo 0133:0-2 oslsfl(;z 49,6 02?3-2 oé:géz 458 0%1‘:11-7 0411:51-7 870 1}35:0-0 1%?60 238 093:§o ogfle:o 404 og:is 08?1-5 78 197:60 13;60 508

Abril 0115:4-7 01?4;7 202 oé:éz 03232 700 175:i7 1(;617 2518 1%5:1-5 13615 822 221?0-0 2?000 146 1123:1-5 1?1-5 276 2213:3-0 221?3-0 310

Maio oeé(:)o-z ogloz 226 223?3-2 23932 258 2?:52 22932 300 02573-0 02830 344 113£:14-5 1%:545 280 01211-5 o;i{s 252 12971-5 129?1-5 19.0

Julho 2032 | 2032 | 2?2 | 1802 | 1802 | % | 1045 | 1045 | 28 | 1215 | 1215 | 80 | 005 | o015 | 20| 1315 | 1315 | 24| 1015 | 1015 | 284

Agosto 13?:52 1%?312 146 0335:4-7 ozzsiﬁ 122 1(?:50 18?1310 30 og:is ogfll-s 6,6 2;1:4-15 2(;:54;5 8 1127:4-5 1;?45 8 1%33:4-5 1%3‘:14-5 150

Setembro 1245:1-7 131?1-7 232 oi%o-z 031:2(;2 426 0296:33-0 03:73:0 16,4 oa‘:la-o 0411:53:0 130 1255:4-5 15?45 812 23?:4-15 2(;?4;5 406 127(:)3-0 1271:3-0 102

Outubro osg:éz oggaz 128 23:;17 22:94;7 636 0236:34-5 03:74;5 422 112(:)45 1;:145 368 119%3-0 13230 244 0136:34-5 oé:ﬁs 328 011?1-5 021(:)1-5 11.2
Novembro 0133:0-2 oslsfl(;z 42,6 0135:3-2 oé?éz 416 oe?:éo og?e:o 152 1193:4-5 15:5 292 0295:3-0 ogée:o 17.4 12::15 1?1:745 428 2133:4-5 213‘:14-5 214
Dezembro 127‘:13-2 13532 354 13;:)0-2 13:162 1386 025:60 og?(;o 424 2%5:1-5 23?1-5 614 1192:1-5 13:31-5 300 117(:)1-5 1%115 1644 2(‘)1:4-15 23:4-15 272




53

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Posto Meés Inicio | Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm)
Hora | Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora

Janeiro 129(:)4-1 13:141 20 o%%s-e 03:25-6 1118 o%)5:4-1 0(1)?4;1 822 213(:)4-5 2%:14;5 16.4 013?3-0 oé:le:o 410 212:i5 22:31-5 828 1%16:31-5 1%17:1-5 468

Fevereiro 063:£-36 ogfls-e 244 1112:5-6 11?5-6 60.2 0225:1-1 02?1-1 99.0 0332:1-5 o&23:31-5 4 211%1-5 21215 280 2f:4-15 22:74;5 82 1196:33-0 1197:3-0 16,2

Margo 0%5:2-6 03?2-6 1108 0?:31-1 Oé:gl-l 616 og:iz 08:21-2 10 1195:3-0 13?310 488 123:60 1%0 430 1117:4-5 11?45 600 1232:0-0 1233:0-0 522

Abril 1%)?4-1 1(1):541 790 022%4-1 02:24;1 622 121-36 12656 2326 1225:0-0 13600 104 223?4-5 23?4;5 422 1;3:1-5 151;11-5 574 015?3-0 0155:3-0 22

Maio 1%(:)4-1 13:141 404 029?2-6 03926 358 og:il 0513011 284 02171-5 oigls 498 og:(-)o 08200 68 2%)?1-5 2(11715 %4 22211-5 222?4-5 412

Julho 1326 | 1326 | 80 | ogu1 | o841 | 302 | 1215 | 1215 | 80| 0945 | 0945 | *4C | o415 | o415 | 20| 1215 | 1215 | 18 | o400 | o400 | 422

Agosto 119::11 11?41 206 0315:4-1 oii;l 142 113:i5 12?11-5 246 126(:)0-0 1?3:160 290 2?:(-10 22:560 9.2 1197:3-0 13?310 162 1%33:0-0 1%3‘:10-0 382

Setembro 115‘:11-1 12511 386 2219:4-1 2??4;1 356 0296:31-5 03:71-5 16,0 2133:3-0 2;13:0 444 1235:3-0 13?310 830 og:éo og:se:o 396 127(:)0-0 1271:0-0 370

Outubro 2;1-36 2?3856 48.2 2%?2-6 23726 538 ot?o-o 0(1)900 298 01570-0 oégoo 598 223(:)1-5 23115 41.2 0126:33-0 02730 188 221(:)4-5 221%4-5 17,0
Novembro 1%36:35-6 1%3:75-6 388 2?:56 21?2-6 624 2%)(:)3-0 2(1):1e:o 508 1175:0-0 1%?60 294 0133:0-0 oéfl(;o 368 156:60 1(;:760 370 1?36:30-0 1?37:0-0 17.6
Dezembro 1226:35-6 13:75-6 69,4 1:23(:)1-1 12:11-1 1114 2123:4-5 2;:5 234 126?0-0 1?3?60 L4 0239:1-5 03?1-5 7.2 og:is 08?1-5 644 1g:éo 185:50 382

Janeiro 129(:)0-8 13:1(;8 382 1%1:0-8 1?):2(;8 496 o%)5:5-3 0(1)?5-3 350 212(:)3-0 2;:13:0 266 121::15 12:245 44,6 15:(-)0 13:360 1564 116:31-5 117:1-5 678

Fevereiro 1f:é8 12?13-8 458 1%12:3-8 1}1:3e:8 36.2 0215:2-3 oi?z-a 400 222To-o 22?60 14,2 2%)%4-5 2(1):24;5 37.4 1§:i5 12:71-5 614 2135:4-5 2136:34-5 S04

Margo 119::30-8 13?1(;8 58 2112:0-8 21?(;8 18,6 og:(-)a 08:268 518 233(:)4-5 23:14;5 56,0 113::15 1%:5 394 1157:3-0 1?:33:0 67.4 1242:3-0 1243:3-0 556

Abril og:(-)s 08808 180 1;:1-38 1g838 278 12:1-38 12638 1386 1215:0-0 1?600 650 223?3-0 23030 356 122:60 12300 1098 0155:4-5 015?4-5 206

Maio 02?5-3 03153 226 0227:3-8 02838 110 Zf:i;S 22938 370 02211-5 02?4;5 488 og:(-)o 08200 538 1;?1-5 1513715 306 22211-5 222?4-5 188

Campo Junho og:és 08238 8,6 211%2-3 21223 18,0 og:(-)s 08208 226 122?3-0 12730 '8 027%4-5 05:24;5 314 1%0 12?1320 340 013(:)3-0 013%3-0 39.0
Crance Julho 1231-33 12?15-3 14.6 0%31:0-8 oézos 19.2 2%)3:1-5 2(11?1-5 358 163:(-)0 12?60 8,0 02:4-15 0?1:94;5 290 122?0-0 13500 56,4 1%)(:)1-5 1%)%1-5 250
Agosto 119:58 11?3-8 114 0215:0-8 oi?éa 154 1135:1-5 1%?1-5 330 oe?:is ogfll-s 4 2f:i5 22:51-5 138 og:la-o oé:se:o 58 1153:3-0 115‘:13-0 286

Setembro 1245:2-3 131?2-3 126 0311:3-8 031:23-8 338 0296:30-0 03:7(;0 184 1%)3:0-0 1(1)?(;0 182 1235:0-0 13?60 538 02:(-10 0?1:560 218 126(:)3-0 1261:3-0 16,6

Outubro 1g:1-38 12838 10,2 2216:32-3 2?723 37.6 0216:33-0 oi730 %68 152:éo 1(;330 354 119%0-0 13200 272 oté:sl-s 0(1)715 37.8 2235:1-5 2236:31-5 54
Novembro 0133:5-3 oéfls-a 198 0135:2-3 oé?z-a 458 0315:0-0 oi?(;o 314 1}33:1-5 1?1-5 19.0 1225:1-5 13?1-5 16.4 0%2:4-5 03:34;5 472 1266:31-5 1267:1-5 168
Dezembro 1226:30-8 13:7(;8 284 134(:)5-3 1?1:15-3 1356 015:§o ogée:o %4 117?1-5 1%:91-5 500 1}32:4-5 1%:345 188 019(:)3-0 oé:le:o 342 o%)3:1-5 O%)L:ll-S 276
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Posto Meés Inicio | Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor | Inicio Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm) Dia - Dia - (mm)

Hora | Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora Hora
Janeiro 221(:)0-9 2?:169 708 0251:3-4 o§:2§4 1046 119‘:11-9 13:51-9 69,4 0%31:1-5 0(1):21-5 630 211:i5 22:21-5 520 013?1-5 oéz:al-s 370 o%)?o-o o%a?o-o 324
Fevereiro 13?:(-)4 1(;?(;4 336 1152:1-9 12:31-9 728 0275:1-9 05?1-9 416 og:(-)o 08:260 16,2 0112:3-0 01:33:0 6.2 033?4-5 o&23:74;5 352 2135:4-5 2136:34-5 9.0
Margo 2%)3:3-4 2(1)?314 1104 2122:3-4 2;:%4 484 o§:64 08:764 86,6 025:50 og?e:o 208 2213:4-5 2?:5 452 075:i5 03?1-5 512 227:4-15 23:4-15 44,6
Abril 0115:0-4 01?64 64 02%4-9 03:24;9 506 175::19 1(;?49 2210 1%5:1-5 1§?1-5 86,0 222?4-5 23?4;5 378 1%13:3-0 1}1?3:0 394 019?1-5 0195:1-5 88,6
Maio 033(:)0-4 03:164 542 1%?1-9 13:91-9 272 03:54 0(1)?3:4 490 0133:1-5 Oéfll-S 320 113L:14-5 1%:545 556 2126:30-0 2;:760 702 1263:0-0 126£:10-O 136
Julho 1049 | 10:49 | 318 | 1100 | 11:19 | %8 | 11:00 | 11:00 | O | o745 | 0745 | 2% | 1200 | 12200 | Y08 | 15:15 | 155 | 492 | 10:00 | 10:00 | 498
Agosto 13?:(-)4 1%?64 17.4 223(:)4-9 23:14;9 168 083:4-15 ogts 204 123(:)4-5 13:145 158 2§:i5 22:51-5 156 01971-5 03?1-5 176 1%13:1-5 1%1‘:11-5 498
Setembro 115‘::9 12:549 304 221(:)4-9 2?:14;9 488 088:;15 03:9‘;5 19.2 o%)‘:l4-5 0(1):54;5 56.4 1255:1-5 15?1-5 934 og:is 08:51-5 396 126(:)4-5 1261:4-5 108
Outubro og:ig 08:91-9 42,0 03:54 0%4 68,6 025?3-0 05:73:0 954 oga-o oé?e:o 438 021%1-5 oi:zl-s 36.2 012?1-5 02:71-5 384 026(:)3-0 026]:-3-0 9.8
Novembro 1176:33-4 1%:7314 534 1175:4-9 1%?49 370 og:is 02:71-5 256 1212:1-5 1?315 272 0133:0-0 oéfl(;o 316 1:33:(-)0 12:760 472 O%)L:ll-S o%)5:1-5 17.4
Dezembro 1255:0-4 15?64 260 13;:)4-9 13:149 816 025:60 og?(;o 800 1295:3-0 13?310 394 1123:4-5 1;:5 146 212(:)0-0 2%:160 109,0 og:is og:is 16,0




2015
Posto Més Inicio | Fim | Valor
Dia- | Dia-
Hora | Hora (mm)
Janeiro 231(:)3'0 2:;:13'0 558
Fevereiro 9 é:iS 28:21'5 56,0
Margo 0232:4-5 03:34;5 576
Abril 1219:3-0 1??310 96,8
Maio og:is 02:51-5 96,8
Vidigal Junho | 0 | aas | 624
Jutho 4- 1 05 | 554
16:45 | 16:45 | 2%
Agosto 021(:)4-5 oi:lis 46
Setembro 1152:0-0 12:360 67,0
Outubro 1f:i5 12?1'5 24.4
Novembro 1260 4'5 12:145 474
Dezembro 1:33::'30 12:73'0 38,6
Janeiro 231?0'0 2:;:160 38,0
Fevereiro 2%5"1'5 2%)?4;5 422
Margo 0312:1-5 031:31-5 822
Abril 1229:3-0 13?310 96,6
Maio 0;1:(-10 o(;:sdo 96,4
Urca Junho 213::3{5 2%21:5 474
Julho 1 1800 | 18:00 | 120
Agosto 211?3-0 21:9e:o 40
Setembro 1}32:0-0 1%:360 42,0
Outubro 181:(')0 18?60 10,0
Novembro 027::'30 02?3-0 450
Dezembro 1:33:"15 12:745 26,2

55



2015
Posto Més Inicio | Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm)
Hora Hora
Janeiro 30 - 31-
20:00 | 20:00 | 61,4
Fevereiro 15- 16-
01:45 | 01:45 | 60,8
Marco 22- 23-
¢ 04:15 | 04:15 | 47,2
) 29- | 30-
Abril 13:30 | 13:30 | 108,6
Maio 4- 05-
06:45 | 06:45 | 108,6
Junho 19 - 20-
00:45 | 00:45 | 36,8
Copacabana
Julho 4- | 05
17:00 | 17:00 | 14,0
20- | 21-
AQOSIO | 345 | 0345 | 38
12- | 13-
Setembro | 19.3) | 19:30 | 408
4- | 05
outubro | 155 | 10:30 | 114
Novembro 7 08-
02:15 | 02:15 | 61,6
6- | o7-
Dezembro | 153 | 16:30 | 344
Janeiro 30 - 31-
22:15 | 22:15 | 48,6
Fevereiro 15- 16-
05:00 | 05:00 | 48,8
Marco 22- 23-
¢ 13:45 | 13:45 | 74,4
) 29- | 30-
Abril 11:30 | 11:30 | 26,0
Maio 4- 05-
07:00 | 07:00 | 26,0
Junho 24 - 25-
Graiad 04:15 | 04:15 | 34,8
: Julho 24- | 25
20:30 | 20:30 | 24
24- | 25
AQosto | 173 | 17:30 | 44
27- | 28-
Setembro | 1145 | 1145 | 240
29- | 30-
outubro | o 45 | 0245 | 14,6
Novembro 22- 23-
19:30 | 19:30 | 24,6
6- | o7-
Dezembro | 17.15 | 1715 | 286
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2015
Posto Més Inicio | Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm)
Hora | Hora
Janeiro 231(:)0-0 2?:160 132
Fevereiro 23::;0 28:23-0 422
Margo 1252:4-5 15:345 48,6
Abril 0%1?1-5 0411:71-5 536
Maio 13::15 18:545 100
benha Junho 0119:1-5 Oi?l-S 208
Julho 25- | 26- | 5,
00:45 | 00:45 | *
Agosto 125‘:10-0 15:560 28
Setembro 01%1-5 0‘11:21-5 218
Outubro 029%0-0 03:260 54
Novembro 217::;0 22?3-0 328
Dezembro 0%2:1-5 05:31-5 30,8
Janeiro 015:(-10 02?60 172
Fevereiro 2(%0 28:23:0 47.0
Margo 1262:3-0 1?3:%0 926
Abril 0126:31-5 O;?l-S 264
Maio og:is 08:51-5 150
i Junho 02531:5 0521:5 19,6
Julho 20:45 | 20:45 | 272
Agosto 127‘:14-5 13:545 4.2
Setembro 01%3-0 0‘11:23-0 14,6
Outubro 1f:z-15 1235 8,6
Novembro 2222:0-0 23:360 27,6
Dezembro 186:(-)0 13:760 24,6

57



2015
Posto Més Inicio | Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm)
Hora | Hora
Janeiro 1277:3-0 13?310 266
Fevereiro 2%34 4-5 2:1335 56,8
Margo 1272:3-0 1%0 764
Abril 1§:i5 1(;:71-5 286
Maio og:is 08:51-5 200
Bangu Junho 033‘:11-5 o&23:51-5 19.2
Julho 24- 1 25 1 oy
19:15 | 19:15| =
Agosto 221‘:13-0 2i:se:o 2.2
Setembro 1217:1-5 1??1-5 24,4
Outubro 2%%3-0 23:23:0 48
Novembro 2%2:1-5 23:31-5 228
Dezembro 15:(-)0 1(;:760 33,0
Janeiro 2§:i5 2(;:51-5 232
Fevereiro 012?3-0 O;?:B-O 28,4
Margo 1252:4-5 15:345 636
Abril 15:(-30 1(;:760 112
Maio 0123:4-5 o;i{s 19.0
Diedade Junho 031‘:11-5 031:51-5 286
Julho 4- 1 05 1 g
18:00 | 18:00 |
Agosto 127‘:13-0 13:%0 34
Setembro 1%32:3-0 1;‘?3-0 14,0
Outubro 0319:0-0 oi?(;o 0
Novembro 2212 4-5 2%35 25,8
Dezembro 15:(-)0 1(;:760 23,4
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2015
Posto Més Inicio | Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm)
Hora | Hora
Janeiro 2310 4-5 2:;:1‘;5 26,2
Fevereiro 0115 4-5 01?45 27,6
Marco 0312:0-0 031:360 59,0
Abril 1(?::15 18:745 2.2
Maio 029?1-5 03:91-5 228
Satide Junho 213?4-5 2%:94;5 324
Julho 2L- | 22 | g9
08:45 | 08:45 !
Agosto | Tl | s | 24
Setembro O?O-O 0;:2(;0 26,8
Outubro | o2 | goues | 26
Novembro 221?0-0 2?:9(;0 42,0
Dezembro 0112:1-5 01:31-5 56,4
Janeiro 232(:)0-0 2:;:160 44,2
Fevereiro 23::;0 28:23-0 44,4
Marco 0312:3-0 oi:ge:o 50,6
Abril 1219:3-0 1??310 1020
Maio og:éo 02:53:0 1020
Jardim o | % | pas | 726
poianieo Julho 1:31::15 12:545 300
Agosto | e | Jaas | 30
Setembro 122:1-5 1;‘?1-5 83,4
Outubro 1;: 60 12:560 28,8
Novembro 017:;15 02?45 67,0
Dezembro 172::15 1(;:3‘;5 47,8
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2015
Posto Més Inicio | Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm)
Hora | Hora
Janeiro 232(:)45 2:;:1‘;5 390
Fevereiro 9 é::;o 28:23'0 498
Margo | 720 | 150 | 574
Abril | 470 | s | 202
Maio | oaas | ops | 164
cisadeds | ™M | 6000 | o0 | 428
Deus o | Ao % 1100
Agosio | o || 16
Setembro 1%32:1'5 1é:31'5 25.6
Outubro | 22:60 02300 74
Novembro 222?0'0 23:1(;0 26,0
Dezembro 1§:i5 12:71'5 33,0
saneiro | 5 | gp00 | 1389
Fevereiro 0%?3'0 05?3'0 138,2
Margo | oo o | ons | 594
Abril | (S | ogs | 38
Maio | 720 | oroag | 318
Guaratiba unho 2?4-5 2113:945 260
Julho 21- | 22- | Lo
08:15 | 08:15 !
Agosio | 00 | g1 | 20
Setembro 021%0-0 01:260 26.2
Outubro og;éo 03530 78
Novembro 129?3'0 13:13'0 49,2
Dezembro 1;:'30 1(;:73'0 37,2
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2015
Posto Més Inicio Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm)
Hora Hora
. 30- | 31-
Janeiro | 5550 | 2330 | 966
) 14- | 15
Fevereiro | »5.3y | 23:30 | 268
2- | 23
Margo 04:00 | 04:00 | "0
. 6- | 07-
Abril 12:45 | 12:45 | 326
. 4- | 05
Maio 11:45 | 1145 | 222
19- | 20-
dunho 1 60:00 | 00:00 | 8
Santa Cruz
Julho 4- 05- 6.8
08:30 | 08:30 |
25- | 26-
AQosto | 4545 | gg.15 | 26
- | 12-
Setembro | 4.0 | g4:00 | 250
24- | 25
outubro | o.55 | o530 | 78
28- | 29-
Novembro | ;944 | 19:30 | 760
12- | 13-
Dezembro | 47,45 | g1.15 | %28
. 30- | 31-
Janeiro | o545 | 9945 | 332
. 6- | 07-
Fevereiro | »1.00 | 21:00 | #>°
2- | 23-
Margo 17:45 | 17:45 | 7368
. 5- | 06-
Abril 16:00 | 16:00 | 190
. 7- | o8-
Maio 11:30 | 11:30 | 170
24- | 25
: Junho 1 515 | gans | 430
Cachambi
Julho 2l - 22- 36
16:15 | 16:15 | >
24- | 25
AQosto | 193y | 19:30 | 34
26- | 27-
Setembro | o453y | 2339 | 238
29- | 30-
outubro | o100 | 0400 | 28
29- | 30-
Novembro | 4959 | 0g:00 | 300
6- | 07-
Dezembro | 1715 | 1715 | 246
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2015
Posto Més Inicio | Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm)
Hora | Hora
laneiro | 0 | 90 | 1486
Fevereiro 2%;:14'5 2:1335 148,8
Margo | %0 | oroao | 600
Avril | (0 | 105 | 764
Maio | oo | opas | 762
Grota Funda unho 213?4-5 211329‘;5 854
Julho 4- | 05 | 0,
16:45 | 16:45 '
Agosio | 2o | o0 | 58
Setembro 1%12:0'0 1411?(;0 48,2
Outubro 1f:i5 12?1'5 18,0
Novembro 2%?4'5 23:9‘;5 54,6
Dezembro 1;:15 1(;:7‘;5 41,2
Janeiro 2;(’)0 Zg?(;0 66,8
Fevereiro 2%;:11'5 2:13?1'5 55,2
Marco | o2 | gas | 516
Abril | 1550 | 1300 | 298
Maio | [ | aas | 308
Campo o | 5 | oo | 204
Grande 1ulho Og:(_)o 08?60 52
Agosto | 0 | s | 24
Setembro Otl%o-o 01:260 30,0
Outubro 0%2:1'5 03:31'5 5,0
Novembro 2%?4'5 23:9‘;5 33,0
Dezembro 12:'30 12:73'0 47,0
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2015
Posto Més Inicio | Fim | Valor
Dia- | Dia- (mm)
Hora | Hora
Janeiro 2%?3'0 2:3 13'0 30,4
Fevereiro 0{53'0 0‘11?3'0 38,6
Margo | 20 | 1os | 954
April | 5 | 15as | 624
Maio | o2 | oo | 824
18 - 19-
Laranjeiras unho 2:13‘_15 23;5 524
Jlho | 1645 | 16:45 | 100
Agosio | 0 | g0 | 34
Setembro 122:1'5 1£13:31'5 49,8
Outubro 1f:i5 12?1'5 184
Novembro 027:(')0 02?60 49,6
Dezembro 1$:i5 1(;:71'5 26,0
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ANALISE DAS CHUVAS MAXIMAS DIARIAS E DE 24 HORAS NA CIDADE
DO RIO DE JANEIRO

ANALYSIS OF THE MAXIMUM ONE-DAY RAINFALL AND THE 24-HOUR
MAXIMUM RAINFALL IN THE CITY OF RIO DE JANEIRO
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1 - MESTRANDA EM DEFESA E SEGURANCA CIVIL PELA UNIVERSIDADE FEDERAL
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Resumo - Este trabalho buscou determinar as precipitagdes
maximas de um dia (P1dia) e de 24 horas (P24h) para a cidade
do Rio de Janeiro com o objetivo de alcancar uma relagdo entre
ambas. Foram analisados os dados oriundos de 17 estacOes
pluviométricas operadas pela Fundagdo Instituto de Geotécnica,
no ambito do Sistema Alerta Rio. Como a cidade do Rio de
Janeiro apresenta grande variabilidade espacial das chuvas,
buscou-se verificar a viabilidade da adogdo de um Unico valor
representativo desta relagdo, dado que a duragdo dos eventos de
chuva é essencial no dimensionamento de projetos para controle
de enchentes e de mitigacdo dos efeitos das inundagdes. Os
resultados encontrados mostraram valores distintos ao
preconizado pela literatura, confirmando a variabilidade espacial
das chuvas na cidade do Rio de Janeiro, justificada pelas suas
distintas formas de relevo.

Palavras-chave: Precipitacdo. Desagregacdo de chuvas. Eventos
extremos.

Abstract - This study aimed to determine the maximum one-day
rainfall (P1dia) and 24 hours maximum rainfall (P24) to the city
of Rio de Janeiro in order to achieve a relationship between
them. Data were analyzed from 17 rain gauge stations operated
by the Institute of Geotechnical under the Rio Alert System. As
the city of Rio de Janeiro has large spatial variability of
precipitation, it is important to check whether viable the adoption
of a single representative value, given that the duration of
rainfall events is essential in the design of projects for flood
control and to mitigate the effects of floods. The results showed
different values than the recommended in the literature,
confirming the spatial variability of rainfall in the city of Rio de
Janeiro, justified by its distinctive relief forms.

Keywords: Precipitation. Rainfall disaggregation. Extreme
events.
I. INTRODUCAO
Segundo Tucci (1993), a ocupacdo da bacia

hidrografica pela populagdo gera duas diferentes
preocupacdes: 0 impacto do meio sobre a populacdo através
das enchentes e o impacto do homem sobre a bacia
interferindo na preservacdo do meio ambiente, de maneira
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que, o planejamento da ocupacdo da bacia hidrografica é
uma necessidade numa sociedade com usos crescente da
agua, e que tende a ocupar espagos com riscos de inundacao,
além de danificar o seu meio.

Sob este aspecto, 0 conhecimento das caracteristicas da
precipitacdo e sua relacdo no ciclo hidrologico sdo de
grande importancia para estudos estratégicos associados ao
planejamento ao meio ambiente (BACK, OLIVEIRA e
HENN, 2012). Cardoso, Ullmann e Bertol (1998)
mencionam que 0 conhecimento da distribuicdo e das
variacgOes da chuva, tanto temporal quanto espacial, subsidia
estudos hidroldgicos e o planejamento do uso dos recursos
hidricos.

As caracteristicas principais da precipitacdo sdo o seu
total, duragdo e distribuicdo temporal e espacial. O total
precipitado ndo tem significado se néo tiver ligado a uma
duracdo (TUCCI, 1993). Os estudos observacionais sobre
mudancas nos extremos de clima (chuvas, temperaturas,
tempestades) sdo poucos e os resultados tém sido
comprometidos devido a qualidade ou auséncia de
informacdo climatolégica diaria confiavel (MARENGO e
VALVERDE, 2007).

De acordo com Tucci (1993), é essencial lembrar que a
aquisicdo de dados de chuva de boa qualidade é dificil,
embora a medicdo e os aparelhos sejam simples. Portanto, é
muito raro encontrar uma série de dados pluviométricos
confidvel. O objetivo de um posto de medicdo de chuvas é o
de obter uma série ininterrupta de precipitagdes ao longo
dos anos (ou o estudo da variagdo das intensidades de chuva
ao longo das tormentas). Em qualquer caso pode ocorrer a
existéncia de periodos sem informacdes ou com falhas nas
observacdes, devido a problemas com os aparelhos de
registro e/ou com o operador do posto. Os dados coletados
devem ser submetidos a uma andlise antes de serem
utilizados.

Este trabalho buscou determinar as maximas
precipitacdes anuais com duracdo de um dia (P1dia) e
de 24 horas (P24h) para a cidade do Rio de Janeiro, com
0 objetivo de alcancar uma relacdo entre ambas, tal
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como preconizado por CETESB (1986) e Cardoso,
Ullmann e Bertol (1998). Para tanto, foram analisados
os dados oriundos de 17 estagBes pluviométricas
distribuidas pela cidade e operadas pela Fundagdo
Instituto de Geotécnica (Fundagdo GEO-RIO), no
ambito do Sistema Alerta Rio.

I1. PROCEDIMENTOS

Para mitigar os efeitos das inundagbes, as obras
hidraulicas sdo dimensionadas com base na vazdo méxima,
seja esta observada estatisticamente ou com base no
emprego de modelos chuva-vazdo (MELLO et al., 2003;
DAME et al, 2010). Em pequenas bacias, o método
racional, que depende da intensidade méxima da chuva
(Teixeira et al, 2011), é amplamente utilizado. A
intensidade mé&xima de uma chuva é obtida a partir da
relacdo intensidade-duracdo-frequéncia e sua determinacao
depende de registros de precipitagdo. Entretanto, nem todos
os pluvidmetros sdo dotados de sensores que permitam o
conhecimento da intensidade da chuva em intervalo de
tempo subdiério, como por exemplo, 5 minutos, 15 minutos,
1 hora, 12 horas e 24 horas.

Algumas metodologias foram desenvolvidas visando a
obtencdo das chuvas de menor duragdo, a partir dos dados
pluviométricos diarios (BACK, OLIVEIRA e HENN,
2012). Os dados didrios podem ser estimados a partir de
fatores de proporcionalidade, processo denominado de
desagregacdo da chuva diaria.

A desagregacdo se inicia a partir da relacdo entre as
alturas pluviométricas das chuvas maximas de P24h e de
Pldia, que segundo Cardoso, Ullmann e Bertol (1998) é
uma relagdo quase constante, independentemente do periodo
de retorno, cujo valor encontrado no Brasil é de 1,14
(CETESB, 1986), semelhante ao valor preconizado pelo
U.S. Weather Bureau, que é igual a 1,13 (TUCCI, 1993).
RelacBes constantes entre chuvas de diferentes duracGes
também foram verificadas no Brasil, com valores bem
proximos dos adotados pelo U.S. Weather Bureau (ASSAD,
MASUTOMO e ASSAD, 1992; MEHL et al., 2001;
VIEIRA, LOMBARDI NETO e SANTOS, 1994; PINTO et
al., 1996).

Entretanto, segundo Dereczynski, Oliveira e Machado
(2009), a cidade do Rio de Janeiro apresenta grande
variabilidade espacial da precipitacdo. Nesse sentido, €
importante verificar se é viavel a adogdo de um Unico valor
representativo da relacdo entre as chuvas maximas de 24
horas e de 1 dia, dado que a duracdo dos eventos de chuva
sd0 essenciais no dimensionamento de projetos para
controle de enchentes.

No que diz respeito ao monitoramento realizado na
cidade do Rio de Janeiro, a rede pluviométrica é operada,
desde 1996, pela Fundacdo Instituto de Geotécnica do
Municipio do Rio de Janeiro, ou ainda, Fundacdo Geo-Rio,
no ambito do Sistema Alerta Rio. De acordo com
Dereczynski, Oliveira e Machado (2009), a localizacdo dos
postos pluviométricos da Fundagdo Geo-Rio visa atender ao
sistema e alerta de chuvas intensas e as estacdes ndo séo
homogeneamente distribuidas.

Atualmente, a rede €& composta por 33 postos
pluviométricos automaticos, cujas informacdes de
localizacdo, enderecos e ficha técnica estdo disponiveis na
pagina  http://alertario.rio.rj.gov.br/documentos/relatorios-
de-chuva/.
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A Tabela 1 relaciona os postos, o periodo de
observacao e a existéncia de falhas nas séries historicas.

Tabela 1 — Estacfes do Sistema Alerta Rio.

~ Periodo de Observacéo
N° Estacao Inicial Final | Falhas
1 | Vidigal 01/2001 | 12/2015 | Néo
2 |Urca 01/2001 | 12/2015| Nao
3 | Rocinha 01/2001 | 12/2015| Sim
4 | Tijuca 01/2001 | 12/2015 | Sim
5 | Santa Teresa 01/2001 | 12/2015| Sim
6 | Copacabana 01/2001 | 12/2015 | Néo
7 | Grajau 01/2001 | 12/2015 | Néo
8 | Ilha do Governador 01/2001 | 12/2015| Sim
9 |Penha 01/2001 | 12/2015| Nao
10 | Madureira 01/2001 | 12/2015| Sim
11 | Iraja 01/2001 | 12/2015| Nao
12 | Bangu 01/2001 | 12/2015 | Néo
13 | Piedade 01/2001 | 12/2015| Nao
14 | Jacarepagud/Tanque 01/2001 | 12/2015 | Sim
15 | Salde 01/2001 | 12/2015 | Néo
16 | Jardim Botanico 01/2001 | 12/2015| Nao
17 | ltanhanga 01/2001 | 12/2015 | Sim
18 | Jacarepagud/Cidade de Deus | 01/2001 | 12/2015 | Nao
19 | Barra/Riocentro 01/2001 | 12/2015| Sim
20 | Guaratiba 01/2001 | 12/2015| Nao
21 | Estr. Grajad/Jacarepagua 01/2001 | 12/2015 | Néo
22 | Santa Cruz 01/2001 | 12/2015| Nao
23 | Grande Méier 01/2001 | 12/2015| Nao
24 | Anchieta 01/2001 | 12/2015| Sim
25 | Grota Funda 01/2001 | 12/2015| Nao
26 | Campo Grande 01/2001 | 12/2015 | Néo
27 | Sepetiba 01/2001 | 12/2015 | Sim
28 | Alto da Boa Vista 01/2001 | 12/2015| Nao
29 | Av. Brasil/Mendanha 01/2001 | 12/2015| Nao
30 | Recreio dos Bandeirantes 01/2001 | 12/2015| Sim
31 | Laranjeiras 01/2001 | 12/2015 | Néo
32 | Sdo Cristovao 01/2001 | 12/2015| Sim
33 | Tijuca/Muda 01/2011 | 12/2015 | Sim

Inicialmente, foram levantadas as informagdes

disponiveis nos Relatdrios Anuais de Chuva elaborados pela
Fundacdo Geo-Rio. Em seguida, foi estabelecido o critério
de selecdo do maior periodo sem falhas na série historica
disponivel, observada entre os anos de 2001 a 2015.

De acordo com a Tabela 1, das 33 estagcBes operadas
apenas 20 atenderam ao critério, a saber: Vidigal, Urca,
Copacabana, Grajal, Penha, Iraja, Bangu, Piedade, Salde,
Jardim Botanico, Jacarepaguéd/Cidade de Deus, Guaratiba,
Estrada Grajal/Jacarepagud, Santa Cruz, Grande Méier,
Grota Funda, Campo Grande, Alto da Boa Vista, Av.
Brasil/Mendanha e Laranjeiras. Por conseguinte, foram
descartadas as estacbes de S&o Conrado, Santa Teresa,
Tanque, Anchieta, Italna, Sepetiba, Tijuca, Riocentro,
Madureira, Itanhangd, Ilha do Governador e Séo Cristévao.
Vale destacar que a esta¢do Tijuca/Muda teve inicio de
operacdo em 2011, portanto também nédo foi considerada
nos estudos.

Além disso, nos relatorios analisados, quanto a
denominacdo e localizacdo dos postos pluviométricos,
foram observadas duas situagdes distintas: estacGes que néo
mudaram de endereco e estagdes que mudaram de endereco.
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Na primeira situacdo, estdo inseridas 17 estacdes:
Vidigal, Urca, Copacabana, Grajal, Penha, Iraja, Bangu,
Piedade, Saude, Jardim Botanico, Jacarepagud/Cidade de
Deus, Guaratiba, Santa Cruz, Grande Méier, Grota Funda,
Campo Grande e Laranjeiras. A Tabela 2 e a Figura 1
apresentam o endereco e a localizagdo das mesmas.

Tabela 2 — Estacfes que ndo apresentam mudanca de

endereco.

N° Estacdo

Endereco

Vidigal

Hotel Sheraton

Urca

Instituto Militar de Engenharia

Hotel Sofitel

1
2
6 Copacabana1
7
9

Grajau Reserva Florestal do Grajau
Penha Irmandade de N. Sra da Penha de
Franca
11 |Iraja Ceasa
12 |Bangu Cassino Bangu
13 | Piedade Spaedade Universitaria Gama
Filho
15 | Salde Rédio Tupi
16 |Jardim Botéanico Joquei Clube
18 Jacarengua/&dade Telemar
de Deus

20 | Guaratiba

Campo de Provas Marambaia

22 | Santa Cruz

IBEComb

23 | Grande Méier*

Paréquia Sto. Antdnio de Padua

25 | Grota Funda

Base Operacional da Transoeste

2 Centro  Universitario ~ Moacyr
26 | Campo Grande Sreder Bastos
31 | Laranjeiras 1* C.ILP.M.

1 O endereco da estagdo Copacabana permanece 0 mesmo apesar

do nome do hotel ter passado de Rio Palace para Sofitel.

2 O endereco da estagdo Campo Grande permanece 0 mesmo
apesar do nome da faculdade ter passado de Moacyr Sreder

Bastos para Centro Universitario Moacyr Sreder Bastos.

3 A estagdo Cidade

Deus passou a se

Jacarepagué/Cidade de Deus em 2013.

4 A estagdo Cachambi passou a se chamar Grande Méier em 2010.

Figura 2 — Mapa das estacdes que nao apresentam falhas nem

_mudanca de endereco.

i

%A r‘\ﬁdlg!i :

Fonte: Os autores, 2016.

chamar

Com relacdo a segunda situacdo, foram identificadas 3
estaces: Estrada Grajau/Jacarepagua, Alto da Boa Vista e
Avenida Brasil/Mendanha.
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A estacdo  Estrada  Grajal/Jacarepagud  era
anteriormente denominada de Gericind e estava localizada
na Fabrica da Cogumelo (Av. Brasil, 44.879). Em 2010, a
estacdo foi transferida para novo local, Hospital Cardoso
Fontes (Av. Menezes Cortes, 3245), cuja distancia é de 28
km do endereco inicial.

A estacdo Alto da Boa Vista era anteriormente
denominada de Sumaré e estava localizada na Torre de
Transmissdo da TV Globo (Estrada do Sumaré s/n°). Em
2010, a estacdo foi transferida para novo local (Rua Boa
Vista, 196), cuja distancia em relacdo ao endereco inicial é
de apenas 4,5 km, entretanto instalada em outra vertente da
bacia hidrogréfica.

A estacdo Av. Brasil/Mendanha era anteriormente
localizada na Serra do Mendanha (Estrada de Furnas s/n°),
em altitude de 724 m. Em 2010, a estagdo foi transferida
para a Escola Municipal Casimiro de Abreu (Estrada do
Mendanha, 4842), cuja distancia é de apenas 4,0 km do
endereco inicial, mas em altitude de 29 m.

Em virtude dos motivos expostos, todas as 3 foram
descartadas dos estudos.

O tratamento dos dados foi feito de forma a determinar
0s maiores acumulados diarios e de 24 horas para cada uma
das 17 estacBes selecionadas para cada més durante 0s anos
de 2001 até 2015. Os maiores valores acumulados em nivel
diario (P1ldia) foram obtidos contabilizando os dados de
00:00h até 23:59 de cada dia e selecionando-se 0s maiores
eventos em cada més de cada ano. Os maiores valores de 24
horas (P24h) foram contabilizados pela soma mével de 24
horas e selecionados os maiores eventos em cada més de
cada ano.

I1l. RESULTADOS

Na Tabela 3 sdo apresentados os valores maximos de
Pldia para cada més da série histérica de 2001 a 2015.

Tabela 3 — Valores maximos de P1dia.

Posto Més/Ano \(/ni:;;
Vidigal Abr./2010 215,6
Urca Abr./2010 148,2
Copacabana Abr./2010 193,4
Grajad Abr./2010 151,4
Jardim Botanico Abr./2010 235,0
Jacarepagud/ Cidade de Deus Abr./2010 1254
Grande Méier Abr./2010 142.8
Grota Funda Abr./2010 192,8
Laranjeiras Abr./2010 180,0
Penha Dez./2013 141,8
Iraja Dez./2013 178,2
Piedade Dez./2013 148,0
Campo Grande Out./2007 142.8
Santa Cruz Out./2007 177,6
Salde Out./2007 159,6
Guaratiba Fev./2010 143,2
Bangu Jan./2013 129,0

Das 17 estacdes pluviométricas avaliadas, 9 registraram
0s maiores acumulados diarios Pldia no ano de 2010,
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especificamente no més de abril. Os valores variaram entre
1254 mm (Jacarepagud/Cidade de Deus) até 235 mm
(Jardim Botanico).

Em fevereiro de 2010, foi observado o maior valor de
P1dia (143,2 mm) na estacdo de Guaratiba.

Ja em 2013, 3 estacbes analisadas (Penha, Iraja e
Piedade) registraram os maiores acumulados de Pldia em
dezembro, respetivamente, 141,8 mm, 178,2 mm e 148,0
mm. Em janeiro do mesmo ano, na estacdo Bangu foi
registrado o maior acumulado P1dia (129,0 mm).

Em 2007, os maiores valores acumulados de Pldia
foram registrados no més de outubro para 3 estagdes (Salde,
Santa Cruz e Campo Grande), respectivamente, 159,6 mm;
177,6 mm e 142,8 mm.

Na Tabela 4 sdo apresentados os valores maximos de
P24h para cada més da série histérica de 2001 a 2015, com
os respectivos horérios de inicio e fim do evento.

Tabela 4 — Registro da ocorréncia e valores maximos de P24h.

Pasto Mas/Ano .Inl'cio . Fim Valor

Dia - Hora | Dia - Hora | (mm)

Vidigal Abr./2010 | 05-17:33 | 06-17:33 | 264,6
Urca Abr./2010 | 05-17:48 | 06-17:48 | 177,6
Copacabana Abr./2010 | 05-17:49 | 06-17:49 | 221,2
Grajau Abr./2010 | 05-17:16 | 06-17:16 | 227,0
Penha Abr./2010 | 05-08:17 | 06 -08:17 | 226,2
Salide Abr./2010 | 05-17:46 | 06-17:46 | 189,4
Jardim Botanico | Abr./2010 | 05-17:49 | 06 -17:49 | 303,0
ggﬂggi%”gfeus Abr./2010 | 05-17:11 | 06-17:11 | 164,6
Grande Meier | Abr./2010 | 05-17:17 | 06-17:17 | 257,8
Grota Funda Abr./2010 | 05-16:56 | 06 -16:56 | 232,6
Laranjeiras Abr./2010 | 05-17:49 | 06-17:49 | 227,0
Campo Grande | Jan./2013 | 2-18:00 | 03-18:00 | 156,4
Iraja Dez./2013 | 10-21:15 | 11-21:15 | 190,4
Piedade Dez./2013 | 10-17:00 | 11-17:00 | 185,0
Guaratiba Mar./2003 | 17 -11:52 | 18-11:52 | 1710
Santa Cruz Out./2007 | 23-23:07 | 24-23:07 | 179,4
Bangu Dez./2009 | 30-12:38 | 31-12:38 | 146,6

Das 17 estacbes pluviométricas avaliadas, 11

registraram os maiores acumulados de P24h em abril de
2010. Os valores variaram entre 1646 mm
(Jacarepagué/Cidade de Deus) até 303,0 mm (Jardim
Botanico).

Em 2013, no més de janeiro foi registrado o maior P24h
na estacdo Campo Grande (156,4 mm) e no més de
dezembro nas estacdes Iraja (190,4 mm) e Piedade (185,0
mm).

Em marco de 2003, foi observado o valor méximo de P
24h na estacdo Guaratiba (171,0 mm). A estacdo Santa Cruz
teve em seu registro o maior acumulado de P 24h em
outubro de 2007 (179,4 mm). Em dezembro de 2009, na
estacdo Bangu foi registrado o maior acumulado P 24h
(146,6 mm).

No que tange as relagbes entre P24h e Pldia, foram
elaboradas a Tabela 5 e a Figura 3 que consolidam os
valores encontrados.
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Tabela 5 — Relagdo entre P24h e Pldia.

Estagao Encontraci
Vidigal 1,23
Urca 1,20
Copacabana 1,14
Grajau 1,50
Penha 1,60
Iraja 1,07
Bangu 1,14
Piedade 1,25
Salide 1,19
Jardim Botanico 1,29
Jacarepagué/Cidade de Deus 1,31
Guaratiba 1,19
Santa Cruz 1,01
Grande Méier 1,81
Grota Funda 1,21
Campo Grande 1,10
Laranjeiras 1,26

Figura 3 — Diferenca percentual entre as relages P24h e P1dia em
comparacdo ao valor preconizado por CETESB (1986).
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Fonte: Os autores, 2016.

Da andlise dos resultados, pode-se observar que ndo ha
um valor Unico de relacdo que represente a cidade do Rio de
Janeiro. As estacBes pluviométricas apresentam relagdes
muito distintas aquela preconizada por CETESB (1986),
podendo a diferenca atingir até 58%.

IV. CONCLUSAO

Os resultados das andlises mostraram valores diferentes
das relacBes P24h/Pldia aos preconizados na literatura,
indicando que a relagdo ndo é Unica e tampouco constante.
As relagbes sdo especificas para cada localidade,
confirmando a variabilidade espacial das chuvas na cidade
do Rio de Janeiro, justificada pelas suas distintas formas de
relevo.

Dada a consideravel variacdo das diferencas percentuais
no entorno da constante 1,14, usualmente adotada na
desagregacdo da chuva didria em chuva de 24 horas,
recomenda-se que sua adogdo, especificamente na cidade do
Rio de Janeiro, seja feita de forma cautelosa,
principalmente, nas avaliagbes das vazBes de
dimensionamento de estruturas hidraulicas para controle de
cheias.
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Deve-se ressaltar que as relagfes encontradas no ambito
do presente estudo se constituem em mais uma opg¢do de
consulta.

Para estudos futuros, recomenda-se a atualizacdo da
série historica e a revisdo das relagdes P24h/P1dia, a cada
periodo, por exemplo, 10 anos, ou quando houver
disponibilidade de dados de precipitagdo superiores a 30
anos de série histdrica, atendendo ao recomendado pela
Organizagdo Mundial de Meteorologia.
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